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Постановка задачи 
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скорость u=const ,    f=f(х,t)  при  0≤х≤1;  t≥0  
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Граничные условия –  периодические f(0,t)=f(1,t) 

начальное условие: 

u=0,1 
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Численные методы 
решения задачи 

1Явная схема первого порядка  с направленной разностью вперед 
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2 Схема Лакса-Вендрофа 
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3 Схема «Кабаре» 
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Проверка устойчивости схемы 
первого порядка в зависимости от 

числа Куранта 
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потеря	  устойчивости	  

С=1,0 
абсолютно	  точная	  

С=0,98 
устойчивая	  
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Исследование 
ошибки при 

изменении Δt, Δ x и 
числа оборотов 

Для периодических граничных условий ошибка в L2 норме: 

( )∫ −=
1

0

2
2 )0,(),( dxxftxfL

Δt Δx Число Куранта 
С 

Число оборотов 
nturn 

Errors 
 L2 

Число 
шагов 

0,049 0,005 0,98 2 0,08 204 
0,049 0,005 0,98 10 0,12 204 
0,049 0,005 0,98 50 0,2 204 
0,049 0,0067 0,735 10 0,27 204 
0,065 0,0067 0,975 10 0,26 153 

При увеличении числа оборотов -ошибка возрастает 
Побочный результат: в программе обнаружена авторская 
некорректность  – сдвиг формы 
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Схема Лакса-Вендрофа 

Исследования не закончены 

С=0,75 С=0,15 
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Заключение 

•  Отличная возможность изучить свойства понравившейся 
численной схемы и сравнить ее с другими методами  

•  Инструмент для визуального представления результатов: 
неустойчивость схемы, смещение формы, осцилляции 

•  Знакомство с новыми эффективными методами, например, 
схема «Кабаре» 

•  Мало времени на выполнение численных экспериментов 
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Благодарим за 
внимание! 
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