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1. Влияние климатических изменений 

на регион

В отчете Всемирного экономического форума о глобальных рисках 

в 2018 году (http://reports.weforum.org/global-risks-2018/) в первую 

десятку входят риски, связанные с климатическим фактором.  
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Прогнозируются следующие 

последствия глобального потепления:

 таяние ледников и полярных льдов. Это ведет к затоплению 
территорий, смещению границ болот и низинных районов, 
повышению солености воды в устьях рек, а также 
потенциальной утрате мест проживания человека;

 изменение количества осадков (количество осадков 
повышается в северной части Европы и снижается в южной);

 изменение гидрологического режима, количества и качества 
водных ресурсов;

 воздействие на экологические системы, сельское и лесное 
хозяйство (смещение климатических зон в северном 
направлении и миграция видов дикой фауны, изменение 
продуктивности угодий в сельском и лесном хозяйстве).

3



4

Имеет место рост величины и частоты появления экстремальных 

климатических явлений, а также возрастающий ущерб для 

экосистем и инфраструктуры от них.

988 опасных гидрометеорологических явлений (включая 

агрометеорологические и гидрологические), из них 380 

нанесли значительный ущерб отраслям экономики и жизни 

населения.

Росгидрометцентр – 2016 год.

Фото: trasyy.livejournal.com Фото: volgodonsk.pro



Для Сибири :

-Вечная мерзлота

-Водопользование и водопотребление

-Топливно-энергетические ресурсы

- Здоровье населения 

-Сельское хозяйство
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Неравномерное оседание и разрушение 

угла дома, в связи с таянием вечной 

мерзлоты. Черского, Сибирь. (Фото: В. 

Романовский).



Климатическая доктрина РФ
- является основой формирования и реализации
политики в области климата.

Необходимым условием политики в области климата
являются государственная поддержка и обеспечение
соответствия мировому уровню:

 систематических наблюдений за климатом;

 фундаментальных и прикладных исследований 
в области климата и смежных областях науки;

 применения результатов исследований для оценки 
рисков и выгод, связанных с последствиями изменений 
климата, а также возможности адаптации к этим 
последствиям.
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2. Адаптация к климатическим изменениям 

и уменьшение их негативных последствий



Согласно доктрине необходимы

1. Подготовка молодых специалистов
Проблемы:

 Глобальные изменения вызвали развитие технологий 
измерения и моделирования характеристик 
окружающей среды, сопровождающееся 
расширением понятийного и математического 
аппарата. 

 Имеющиеся учебные программы в науках об 
окружающей среде не успевают адаптироваться к 
быстрому изменению содержания. 

 Выпускники профильных факультетов поверхностно 
знакомы с математическим моделированием 
процессов в окружающей среде, не обладают 
должными навыками в моделировании, обработке и 
анализе данных наблюдений и моделирования.
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2.  Подготовка лиц, которые будут 

разрабатывать и применять меры по 

адаптации

Проблема: 

Лица, ответственные за принятие решений, 

заинтересованные стороны и население, от 

которых и зависит выработка адекватных мер по 

адаптации и уменьшению негативных последствий 

изменений климата, не имеют навыков и знаний 

для работы с накопленными климатическим  
данными для анализа и выработки стратегии. 

Необходимо дать таким группам знание для 

понимания происходящих климатических 

процессов в регионе.
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Климатические изменения – процесс, происходят 
постепенно возможность приспособиться и 

минимизировать их негативные воздействия, организовывать 

мероприятия по адаптации к меняющимся условиям.

Населению и лицам, принимающим решения, необходима 

научно обоснованная информация о текущих и ожидаемых 

изменениях климата в регионе проживания, которая 

подготовит общественность к ожидаемым последствиям и 

будет стимулировать управленцев на поиск путей адаптации 

к ним. 
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Адаптация и уменьшение 

негативных последствий



 экономное использование дефицитных водных ресурсов; 

 изменение существующих строительных норм с расчетом на 

устойчивость зданий к воздействию будущих климатических 

условий и экстремальных погодных явлений; 

 Проведение противопаводковых работ и повышение уровня дамб 

для защиты от растущего уровня морей; 

 создание засухоустойчивых культур; 

 отбор лесных видов и методов ведения лесного хозяйства, менее 

уязвимых к ураганам и пожарам; 

 улучшение сезонных прогнозов погоды, системы раннего 

предупреждения чрезвычайных ситуаций, системы управления 

рисками.
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В России есть порталы с информацией о климатических

изменениях и их последствиях. Но нет интерактивных

сервисов и возможности получить гео-привязанные

количественные характеристики современных и

ожидаемых изменений.

11
Современное состояние



3. Веб-ГИС система «Климат» 

для населения и управленцев

 Данные категории пользователей не обладают 
профессиональными навыками, необходимыми для   

прямого использования информационно-

вычислительных инструментов         была создана 

открытая подсистема текущей версии веб-ГИС 

«Климат», доступная по адресу 

(http://www.sclimate.scert.ru/).  
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 Пользователь взаимодействует с системой в любом 
веб-браузере. 

 Результаты обработки и анализа - в виде слоев на 
географической карте для выбранного региона. 

 Пользователь имеет доступ к базовым, заранее 
подготовленным слоям и может добавить новые 
слои, полученные на базе обработки архивов 
геофизических данных или численных моделей, 
имеющихся в системе. 

 Для исследования полученных результатов 
пользователю предоставляется возможность 
выбирать интересуемую географическую область, 
проводить увеличение и уменьшение масштаба, 
получать значения со всех слоев в точке, производить 
дополнительную обработку ранее полученных 
результатов (например, сравнение данных 
различных слоев).
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3. Веб-ГИС система «Климат» -

функционал



14

14

3. Веб-ГИС система «Климат» -

уровни пользователей
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3. Веб-ГИС система «Климат» -

раздел «Для населения»

Базовый курс по климату и происходящим в нем процессам. 

Цель - повышение уровня региональной климатической 

грамотности населения и заинтересованных сторон. В рамках курса 

доступным для неспециалистов языком изложены и проиллюстрированы 

основные концепции и проблемы современного изменения климата и его 

возможные последствия. 
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3. Веб-ГИС система «Климат» -

глоссарий.



Доступ к рассчитанным ключевым характеристикам изменения

регионального климата, которые создают количественную основу

для выработки стратегий адаптации на территории Сибири.

Учтено:

 уровень готовности управленцев к работе с цифровой

информацией. Наиболее простой способ представления

климатической информации для лиц, принимающих решения,

лежит через использование ГИС. Поэтому особое внимание

при подготовке соответствующих ресурсов было уделено
представлению климатической информации в форматах,

допускающих последующее использование ГИС.
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3. Веб-ГИС система «Климат» -

разделы «Библиотека данных» и 

«Архив климатических 

характеристик»
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Пример добавления пакета данных по средней температуре воздуха в 
виде нового растрового слоя в ГИС QuantumGIS
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Архив климатических характеристик
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3. Веб-ГИС система «Климат» -

раздел «Библиотека данных».

Вычисленные с помощью текущей версии веб-ГИС «Климат» 

различные характеристики температуры воздуха и количества 

осадков, рекомендованные ВМО для анализа экстремальных 
климатических явлений.

Характеристики предоставляют информацию о максимальных / 

минимальных значениях температуры и осадков, информацию о 

частоте и продолжительности различных экстремальных значений, 

определяют количество дней, когда температура или осадки 

превышают некоторый порог (аномальная волна тепла / холода, 

аномальные осадки и т. д.). 

В каждой группе характеристики рассчитываются с использованием 

различных наборов данных (ERA-40, промежуточный повторный анализ 

ERA, данные Проекта водных ресурсов APHRODITE, данные 

метеостанций и т. д.), используемый при вычислениях набор данных 

включен в описание характеристики. 

Тренды рассчитываются для каждой характеристики из каждого 

набора данных за период, характеризующийся наибольшим 

изменением климата. Это позволяет пользователям получить более 

подробную информацию, необходимую для выработки 
адаптационных мероприятий. 
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Пользователь может загрузить карту выбранной характеристики. Для дальнейшей 

работы с характеристиками – ссылки для загрузки файлов данных с расчетными 

характеристиками в различных форматах (ссылки netCDF, GeoTIFF, WMS и WFS в 

таблице). Можно загрузить выбранные файлы данных и использовать их для анализа с 

помощью своего программного обеспечения. 

Для работы с netCDF-файлами – ПО Panoply (https://www.giss.nasa.gov/tools/panoply/), 

разработанный Институтом космических исследований им. Годдарда при НАСА. 

Дальнейшая работа с файлами GeoTIFF, ссылками WMS и WFS возможна в настольной 

ГИС (QGIS, ArcGIS и т. д.). 



Спасибо за 

внимание!
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