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Объекты исследований

• Временные ряды характеризующие 

геологические и климатические 

процессы

• Закономерности в динамике геосферно-

биосферных взаимодействий;

• Закономерности Солнечной активности 

и её влияния на температурный режим 

на Земле



Методы  и технологии 

исследований

• Облачные технологии

• Схемы структурирования данных

• Методы иерархизации и распараллеливания 
данных

• 3D цифровое моделирование

• Имитационное моделирование

• Вероятностно-статистическая 
параметризация временных 
последовательностей наблюдений 
Солнечной активности, температуры, 
содержания озона, индекса Мортона  



Солнечная активность с 1600 г



Циклы СА с 1756 г



Большие группы пятен 1900-2000 



Солнечная активность с 1100 г



Магнитосфера ЗЕМЛИ



Активные области на Солнце



Горообразование в истории 

развития ЗК



Глобальные изменения климата 

и биотические кризисы



Динамика  вещества Солнца в 

активную фазу



Магнитное поле и активные 

процессы на Солнце



Изменчивость СА в 12-летнем 

цикле



3Д модели взрывных процессов 

на Солнце



Фрактальная параметризация

• Имитация  структур СА с 

использованием фрактальных моделей 

– натурных и цифровых;

• Создание аподиктических моделей  ВП 

и виртуальных явлений в магнитном 

поле и диапазонах ЭМ излучения, их 

цифровая, фрактальная и 

вероятностная параметризация



Шаги фрактальных исследований

• 1. Ранжирование типовых форм 

разветвлённых схем циклических 

процессов по геометрическому образу

• 2. Распознавание фрактальных форм в 

типе ЦМ

• 3. Создание моделей циклов, АО и 

закрепление в виртуальную сеть 

прогностических структур



Шаг. 1. 
фрактальные модели АО, циклов

• Создание моделей ранжированных по 

выявленным  характеристикам, 

описание их с использованием 

геометрических образов

Каждой такой структуре (АЯ, циклов) и её 

геометрической модели соответствует в 

разработке фрактал и функция 

автокорреляции



Шаг. 2

• Адаптация фрактальных аналогов для 

виртуальных схем явлений



Шаг 2. Выбор фрактальных 

моделей



Шаг 3. Оценка АКФ-моделей фракталов
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Пример: АКФ для 

распределённой системы 

центрального типа (АО, МП, ДС)



Разработка программных 

средств

• В проекте предусматривается 

разработка программного комплекса 

(100 программ) для создания и 

распознавания, моделирования 

структурируемых распределённых 

объектов, их геометрической и 

фрактальной параметризации, 

моделирования, формирования 

цифровых схем поисковых объектов и 

насыщения базы данных АЯ



• Спасибо за внимание


