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Èññëåäîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé
â Ñèáèðè

Èññëåäîâàíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà â Ñèáèðè
Ïðåäèñëîâèå

Ðîññèéñêèé íàöèîíàëüíûé êîìè-
òåò ïî Ìåæäóíàðîäíîé ãåîñôåðíî-áèî-
ñôåðíîé ïðîãðàììå (ÐÍÊ ÌÃÁÏ) ïðèíÿë
ðåøåíèå ïîñâÿòèòü ýòîò íîìåð èíôîðìà-
öèîííîãî áþëëåòåíÿ èññëåäîâàíèÿì ãëî-
áàëüíûõ èçìåíåíèé ïðèðîäû è êëèìàòà
Ñèáèðè è ïîðó÷èë åãî ïîäãîòîâêó Ñèáèð-
ñêîìó îòäåëåíèþ ÐÍÊ ÌÃÁÏ (http://
scert.ru/ru/SB/ ).

Äåéñòâèòåëüíî, ñåãîäíÿ Ñèáèðü
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç òåõ ðåãèîíîâ, â êîòî-
ðûõ ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðî-
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ñèëüíî, î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò, íàïðèìåð, ðîñò çèìíèõ òåìïå-
ðàòóð íà 4-6 ãðàäóñîâ çà ïîñëåäíèå ïîëâå-
êà (ñì., íàïðèìåð, Èïïîëèòîâ è äð., 2004).
Ïðîåêöèè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ïî-
ëó÷åííûå â õîäå ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîäòâåð-
æäàþò ýòó òåíäåíöèþ è íà áóäóùåå (ñì.,
íàïðèìåð, Âîëîäèí è äð., 2004). Ðåàêöèÿ
ðåãèîíàëüíûõ ýêîñèñòåì íà òàêèå èçìåíå-
íèÿ (ñì., íàïðèìåð, Frey and Smith, 2005)
ìîæåò âûçûâàòü ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ è â
äèíàìèêå âñåé ñèñòåìû Çåìëÿ. Ïàðòíåð-
ñòâî íàóê î ñèñòåìå Çåìëÿ (the Earth System
Science Partnership (ESSP)) è, â ÷àñòíîñòè,
ÌÃÁÏ ðàññìàòðèâàåò Ñèáèðü â êà÷åñòâå
îäíîãî èç ðåãèîíîâ, ÷üå âëèÿíèå íà ôîð-
ìèðîâàíèå êëèìàòà XXI âåêà íåëüçÿ íå
ó÷èòûâàòü.

Íà òåððèòîðèè Ñèáèðè ðàáîòàþò
îêîëî 80 èíñòèòóòîâ Ñèáèðñêîãî îòäåëå-
íèÿ ÐÀÍ, äåñÿòêè óíèâåðñèòåòîâ è îòðàñ-
ëåâûõ ÍÈÈ. Áîëüøèíñòâî èç íèõ, â êàêîé-
òî ìåðå, âîâëå÷åíî â èññëåäîâàíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû ðåãèîíà. Îòðàçèòü âñþ
ñêëàäûâàþùóþñÿ êàðòèíó èññëåäîâàíèé

äîñòàòî÷íî ñëîæíî. Ïîýòîìó, ïðè ôîðìè-
ðîâàíèè ýòîãî âûïóñêà, ìû íà÷àëè ñ îáçî-
ðà ðàáîòû ïî îðãàíèçàöèè èíòåãðèðîâàí-
íîãî ðåãèîíàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäû Ñèáèðè, ïðîäåëàííîé ÑÎ
ÐÍÊ. Äàëåå, â êà÷åñòâå îñíîâû, áûëî âûá-
ðàíî íåñêîëüêî ôèíàíñèðóþùèõñÿ Ïðåçè-
äèóìîì ÑÎ ÐÀÍ êðóïíûõ ìåæäèñöèïëè-
íàðíûõ ïðîåêòîâ, òåìàòèêà êîòîðûõ íå-
ïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ èññëåäîâàíèÿìè
ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé ïðèðîäû è êëèìà-
òà Ñèáèðè. Êàê ïðàâèëî, ýòè ïðîåêòû âû-
ïîëíÿþòñÿ áîëüøèìè êîëëåêòèâàìè, â ñî-
ñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò Èíñòèòóòû ÑÎ ÐÀÍ,
óíèâåðñèòåòû è îòðàñëåâûå ÍÈÈ. Êðîìå
òîãî, ñþäà æå âêëþ÷åíû êðàòêèå îïèñàíèÿ
êëþ÷åâûõ ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ, âû-
ïîëíÿåìûõ íà òåððèòîðèè ðåãèîíà. Çàâåð-
øàåò âûïóñê êðàòêîå îïèñàíèå àêòèâíîñ-
òè ïî ïîäãîòîâêå ìîëîäûõ ó÷åíûõ ê ó÷àñ-
òèþ â ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû ðåãèîíà. Íàäååìñÿ, ÷òî
ïðåäñòàâëåííàÿ èíôîðìàöèÿ äàñò çàèíòå-
ðåñîâàííîìó ÷èòàòåëþ îáùåå ïðåäñòàâëå-
íèå î ïðîâîäèìûõ ðàáîòàõ, èõ íåêîòîðûõ
ðåçóëüòàòàõ è òåõ ñïåöèàëèñòàõ, îò êîòî-
ðûõ ìîæíî ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíóþ èí-
ôîðìàöèþ. Íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå
ñâåäåíèÿ î ðàáîòàõ ñèáèðñêèõ ó÷åíûõ â
ýòîì íàïðàâëåíèè ìîæíî íàéòè íà âåá-ñàé-
òàõ www.scert.ru/files/1971d.pdf è
www.scert.ru/conferences/cites/2005/
presentation/Presentation/Workgroup/
WG_SIRS.pdf

Êîíå÷íî, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëü-
íûå óñèëèÿ èññëåäîâàòåëåé â òå÷åíèå ïîñ-
ëåäíèõ ëåò, äåòàëüíîå ïîíèìàíèå äèíàìè-
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Ðåäàêòîð âûïóñêà
Çàìåñòèòåëü Ïðåäñåäàòåëÿ

ÑÎ ÐÍÊ ÌÃÁÏ,
Ïðîôåññîð Å.Ï. Ãîðäîâ

êè îñíîâíûõ êîìïîíåíò îêðóæàþùåé ñðå-
äû ðåãèîíà åùå íå äîñòèãíóòî. Â ÷àñòíî-
ñòè, îòñóòñòâóþùàÿ òî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ î
çåìíîì ïîêðîâå ýòîãî îãðîìíîãî (10 ìëí.
êâ. êì.) ðåãèîíà ïðåïÿòñòâóåò èçó÷åíèþ
çàôèêñèðîâàííûõ èçìåíåíèé (ñì.,íàïðè-
ìåð,. Chapin et al. 2004, Zhou et al. 2003)
ïåðèîäîâ âåãåòàöèè, äëèòåëüíîñòè ïåðè-
îäà ðîñòà, ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ ïî÷âû, à
òàêæå õàðàêòåðèñòèê ñíåæíîãî ïîêðîâà è
âå÷íîé ìåðçëîòû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áþä-
æåòû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ýêñòðàïîëèðóþò-
ñÿ ïî èçìåðåíèÿì íà íåñêîëüêèõ ïëîùàä-
êàõ, à ãèäðîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ èçìå-
íåíèé êëèìàòà óñòàíàâëèâàþòñÿ ëèøü íà
óðîâíå êîððåëÿöèé. Âñå ýòî, â ÷àñòíîñòè
íå ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü ñîâðåìåííóþ ðå-
ãèîíàëüíóþ êëèìàòè÷åñêóþ ìîäåëü Ñèáè-
ðè è ïîëó÷èòü îáîñíîâàííûå ïðîåêöèè
îæèäàåìûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà
ýòîé òåððèòîðèè.

Îäíàêî ìíîãèå èç óêàçàííûõ
âûøå âîïðîñîâ óæå îòðàæåíû â çàÿâêàõ è

ïëàíàõ èññëåäîâàòåëåé. Ìîæíî íàäåÿòüñÿ,
÷òî óæå â áëèæàéøèå ãîäû ñêîîðäèíèðî-
âàííûå óñèëèÿ ñèáèðñêèõ ó÷åíûõ, èõ ðîñ-
ñèéñêèõ è çàðóáåæíûõ êîëëåã ïðèâåäóò ê
íàó÷íîìó ïðîðûâó â ïîíèìàíèè îñíîâíûõ
îñîáåííîñòåé äèíàìèêè ðåãèîíàëüíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è îïðåäåëåíèè
èõ îáðàòíûõ ñâÿçåé ñ ãëîáàëüíîé ñèñòå-
ìîé. Èìåííî íà ýòîé îñíîâå ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíà íàó÷íî-îáîñíîâàííàÿ îöåíêà
âëèÿíèÿ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ïðèðîäíóþ
ñðåäó è íàñåëåíèå ðåãèîíà, åãî ñîöèàëü-
íî-ýêîíîìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå, à òàêæå âû-
ðàáîòàíà ýôôåêòèâíàÿ è ýêîíîìè÷åñêè öå-
ëåñîîáðàçíàÿ ñòðàòåãèÿ àäàïòàöèè ê ýòèì
èçìåíåíèÿì.
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Ïåðâûå øàãè ïî ðàçâåðòûâàíèþ èíòåãðèðîâàííîãî
ðåãèîíàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Ñèáèðè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíî,
÷òî Ñèáèðü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ðåãèîíîâ
ïëàíåòû Çåìëÿ, â êîòîðûõ íàáëþäàåìûå
ñëåäñòâèÿ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ âûðà-
æåíû íàèáîëåå îñòðî. Îá ýòîì ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ðåçêèé ðîñò çèìíèõ òåìïåðàòóð.
Ïðîåêöèè íà áóäóùåå, ïîëó÷åííûå íà îñ-
íîâå êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïîêàçûâàþò,
÷òî ýòà òåíäåíöèÿ ñîõðàíèòñÿ, ïðèâîäÿ ê
çíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì îêðóæàþùåé
ñðåäû â ðåãèîíå, âêëþ÷àÿ ñäâèã ãðàíèöû
âå÷íîé ìåðçëîòû è çîíû áîðåàëüíûõ ëå-
ñîâ. Ýòè ïðîöåññû ìîãóò ñóùåñòâåííî èç-
ìåíèòü ðåãèîíàëüíûé áàëàíñ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ è çà ñ÷åò ýòîãî ïîâëèÿòü íà äèíàìè-
êó âñåé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû
Çåìëÿ. Èìåííî ýòèì îáóñëîâëåí èíòåðåñ
íàöèîíàëüíîãî è ìåæäóíàðîäíîãî ñîîá-
ùåñòâà ê èçó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ
ïîâåäåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Ñèáèðè.
Íàïðèìåð, â 2003-2005 ãîäàõ â Ñèáèðñêîì
îòäåëåíèè ÐÀÍ âûïîëíÿëîñü 11 ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ è 7 êîìïëåêñíûõ èíòåãðàöè-
îííûõ ïðîåêòîâ, â òîé èëè èíîé ìåðå ïî-
ñâÿùåííûõ èçó÷åíèþ äèíàìèêè îêðóæà-
þùåé ñðåäû ðåãèîíà. Êðóïíûå òåìàòè÷åñ-
êèå ïðîåêòû ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ ôèíàí-
ñèðóþòñÿ Ðîññèéñêîé àêàäåìèåé íàóê, ÅÑ,
ÌÍÒÖ, ÍÀÑÀ, Îáùåñòâîì Ìàêñà Ïëàíêà
è äðóãèìè îðãàíèçàöèÿìè. Â 2003 ã. ïî
èíèöèàòèâå ÌÃÁÏ Ïàðòíåðñòâî íàóê î
ñèñòåìå Çåìëÿ (Earth System Science
Partnership, ESSP) îáúÿâèëî [1] î ðàçâåð-
òûâàíèè Ïðîãðàììû ìåæäóíàðîäíûõ èí-
òåãðèðîâàííûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé (ÈÐÈ) â ðàéîíàõ ýêñòðåìàëüíîãî ïðî-
ÿâëåíèÿ òàêèõ èçìåíåíèé ãëîáàëüíîãî êëè-
ìàòà, ïîñëåäñòâèÿ êîòîðûõ ìîãóò èçìåíèòü
ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåé êëèìàòè÷åñêîé
ñèñòåìû. Íèæå ìû êðàòêî îïèøåì ïåðâûå
âûïîëíåííûå è ïëàíèðóåìûå øàãè ïî ðàç-

âåðòûâàíèþ èíòåãðèðîâàííîãî ðåãèîíàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ Ñèáèðè (ÈÐÈÑ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåãèîíàëüíûé
àñïåêò ìåæäóíàðîäíûõ èññëåäîâàíèé ãëî-
áàëüíîãî èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðèîáðåòàåò
âñ¸ áîëüøåå çíà÷åíèå. Ñîâðåìåííûå òåõ-
íîëîãèè â ïðèðîäîïîëüçîâàíèè, ðàçâèòèå
ìåãàïîëèñîâ, øèðîêîìàñøòàáíàÿ èíäóñò-
ðèàëèçàöèÿ, òîðãîâîå è ýêîíîìè÷åñêîå
ðàçâèòèå â ñîâîêóïíîñòè âåäóò ê áûñòðûì
èçìåíåíèÿì êàê â ðåãèîíàëüíîé ñîöèî-
ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå, òàê è â ñèñòåìå
ïëàíåòû Çåìëÿ. Ïîñëåäñòâèÿ ýòèõ èçìåíå-
íèé âàæíû äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû êàê íà
ðåãèîíàëüíîì, òàê è íà ãëîáàëüíîì óðîâ-
íå. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîá-
ðåòàþò èíòåãðèðîâàííûå ðåãèîíàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ (ÈÐÈ) ãëîáàëüíûõ èçìåíå-
íèé è ïðîáëåì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, íà-
ïðàâëåííûå íà àíàëèç èçìåí÷èâîñòè, îï-
ðåäåëåíèå ãîðÿ÷èõ òî÷åê ðèñêà è ñèìïòî-
ìîâ äåãðàäàöèè îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî
íàèáîëåå âàæíî äëÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâà-
þùåãî â äàííûõ ðåãèîíàõ, è ÷òî äîëæíî
îáåñïå÷èâàòü íàó÷íîå îáîñíîâàíèå óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ðåñóðñîâ
ñòðàíû â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå.

Ðåãèîíàëüíûé ïîäõîä ê èññëåäî-
âàíèÿì òàêæå âàæåí ñ òî÷êè çðåíèÿ íàóê î
Çåìëå. Ðåãèîíû ìîãóò îáíàðóæèòü ðàçëè-
÷èÿ â äèíàìèêå çåìíîé ñèñòåìû è èçìåíå-
íèÿ ðåãèîíàëüíûõ áèîôèçè÷åñêèõ, áèîõè-
ìè÷åñêèõ è àíòðîïîãåííûõ êîìïîíåíòîâ,
êîòîðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîñëåäñòâèÿì
íà ãëîáàëüíîì óðîâíå. Ðåãèîíû ÿâëÿþòñÿ
«îòêðûòûìè ñèñòåìàìè» è ñâÿçü ìåæäó ðå-
ãèîíàëüíûìè èçìåíåíèÿìè è ãëîáàëüíû-
ìè ïðîöåññàìè ÿâëÿåòñÿ ðåøàþùåé. Ðåãè-
îíû ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü êàê «áèôóð-
êàöèîííûå» òî÷êè (â áèîôèçè÷åñêîì è
ñîöèî-ýêîíîìè÷åñêîì ñìûñëå), â ðåçóëü-
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òàòå ÷åãî íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ â ðåãèî-
íàëüíûõ ñèñòåìàõ ìîãóò ïðèâåñòè ê ãëó-
áîêèì èçìåíåíèÿì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
âñåé ñèñòåìû Çåìëÿ. Èíòåãðèðîâàííûå
ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ - ýòî êîìïëåê-
ñíûé ïîäõîä ê ðåêîíñòðóêöèè ïîâåäåíèÿ
ñèñòåìû ïëàíåòû Çåìëÿ ïî õàðàêòåðèñòè-
êàì å¸ êîìïîíåíòîâ, äîïîëíÿþùèé ïîäõîä
òåìàòè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, êîòîðûé äî ñèõ
ïîð ïðèìåíÿåòñÿ â ìåæäóíàðîäíûõ ïðî-
ãðàììàõ ïî ãëîáàëüíûì èçìåíåíèÿì.

Èíèöèàòèâà ÌÃÁÏ íàïðàâëåííàÿ
íà îðãàíèçàöèþ èíòåãðèðîâàííûõ ðåãè-
îíàëüíûõ èññëåäîâàíèé â íàèáîëåå âàæ-
íûõ ðåãèîíàõ ïëàíåòû ïðåäïîëàãàåò ðÿä
òðåáîâàíèé íà òàêèå èññëåäîâàíèÿ, à
èìåííî:

z ðàçðàáîòêó êîíöåïöèè ðåãèîíà
êàê öåëîñòíîé åäèíèöû â êîíòåêñòå Çåì-
íîé ñèñòåìû;

z íàó÷íîå ïîíèìàíèå â ïîääåðæ-
êó óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â ðåãèîíå;

z êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå
ïîíèìàíèå ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûõ ñâÿ-
çåé è ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèé â ýòèõ ñâÿ-
çÿõ.

Ïðè ýòîì èíòåãðèðîâàííûå ðåãè-
îíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â êàæäîì ðåãèî-
íå äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ, âûïîëíÿòüñÿ
è âîçãëàâëÿòüñÿ ó÷åíûìè ðåãèîíà. Îíè
äîëæíû îòðàæàòü èíäèâèäóàëüíûå õàðàê-
òåðèñòèêè, èíòåðåñû, íàó÷íûå âîçìîæíî-
ñòè è ïðèîðèòåòû ðàçâèòèÿ ñàìîãî ðåãèî-
íà è íå äîëæíû áûòü îðãàíèçîâàíû ïî îä-
íîìó øàáëîíó. Îáùíîñòü ìåæäó ðàçëè÷-
íûìè èíòåãðèðîâàííûìè ðåãèîíàëüíûìè
èññëåäîâàíèÿìè áóäåò îñíîâûâàòüñÿ íà
òîì, ÷òî âñå îíè äîëæíû äàâàòü îòâåòû íà
îáùèå âîïðîñû:

z Êàêèì áóäåò ðåãèîí, ñêàæåì, ÷å-
ðåç 50 ëåò?

z Êàêèìè áóäóò ïîñëåäñòâèÿ îæè-
äàåìûõ èçìåíåíèé äëÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ ðå-
ãèîíà?

z Êàêîâû áóäóò ïîñëåäñòâèÿ äëÿ
Çåìíîé ñèñòåìû?

Ïîíÿòíî, ÷òî òåðìèí «ðåãèîí»
çäåñü îòíîñèòñÿ ê äîñòàòî÷íî áîëüøîé
ãåîãðàôè÷åñêîé çîíå, â êîòîðîé ïðîèñõî-
äÿò òàêèå èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðè-
âåñòè ê ãëóáîêèì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ Çåìíîé ñèñòåìû â öåëîì.
Ïðè ýòîì ÈÐÈ äîëæíû ïåðåêðûâàòü äèñ-
öèïëèíàðíûå ãðàíèöû ìåæäó åñòåñòâåí-
íûìè è ñîöèàëüíûìè íàóêàìè, îòðàæàòü
÷àñòíûå ñîöèîýêîíîìè÷åñêèå è áèîôèçè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåãèîíà è áûòü
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ íàóê î Çåìëå. Ïîíÿòèå
«èíòåãðèðîâàííûå» â ÈÐÈ îòíîñèòñÿ ê
äâóì òèïàì èíòåãðàöèè: «ãîðèçîíòàëüíàÿ
èíòåãðàöèÿ», ò.å. èíòåãðàöèÿ èññëåäîâàíèé
ýëåìåíòîâ è ïðîöåññîâ â ðåãèîíå è «âåð-
òèêàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ», ò.å. èçó÷åíèå äâóõ-
ñòîðîííåé ñâÿçè ìåæäó ðåãèîíîì è ãëî-
áàëüíîé ñèñòåìîé.

Êàê îòìå÷åíî âûøå, èíòåãðèðî-
âàííûå ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ
êàæäîãî ðåãèîíà äîëæíû îðãàíèçîâûâàòü-
ñÿ, óïðàâëÿòüñÿ è ïðîâîäèòüñÿ ñàìèì ðå-
ãèîíàëüíûì íàó÷íûì ñîîáùåñòâîì. Òåìà
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ â ÈÐÈ, êîòîðàÿ ÿâ-
ëÿåòñÿ îäíîé èç öåíòðàëüíûõ, áóäåò îáåñ-
ïå÷èâàòüñÿ, è ïîääåðæèâàòüñÿ ãðóïïîé, çà-
èíòåðåñîâàííîé èìåííî â ýòèõ èññëåäîâà-
íèÿõ. Ðîëü ìåæäóíàðîäíîãî íàó÷íîãî ñî-
îáùåñòâà ïî èçó÷åíèþ ãëîáàëüíûõ èçìå-
íåíèé, êàê ýòî ñôîðìóëèðîâàíî ESSP, çàê-
ëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáñòâîâàíèè èçó÷åíèÿ ðå-
ãèîíàëüíûõ è ãëîáàëüíûõ ñâÿçåé è â èñ-
ïîëüçîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ÈÐÈ â ñâîåì àíà-
ëèçå è ñèíòåçå ñèñòåìû Çåìëÿ. Åäèíñòâåí-
íûé ñóùåñòâóþùèé ïðèìåð ÈÐÈ – êðóï-
íîìàñøòàáíûé áèîñôåðíî- àòìîñôåðíûé
ýêñïåðèìåíò â Àìàçîíèè. Â íàñòîÿùèé
ìîìåíò îí îáúåäèíÿåò 80 òåñíî ñâÿçàííûõ
è êîîðäèíèðóåìûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ãðóïï, îáúåäèíÿþùèõ 600 ó÷åíûõ èç Ñå-
âåðíîé è Þæíîé Àìåðèêè, Åâðîïû è ßïî-
íèè [2].
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Ó÷èòûâàÿ ïðèâåäåííûå âûøå òðå-
áîâàíèÿ ê ÈÐÈ, êîëè÷åñòâî òàêîãî ðîäà ïðî-
åêòîâ ìîæåò áûòü íåâåëèêî, ïî-âèäèìîìó,
5-6. ÈÐÈ äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû è ïðè-
íÿòû â ìåæäóíàðîäíûé íàáîð ïðîåêòîâ,
êóðèðóåìûõ EESP â çàâèñèìîñòè îò ðÿäà
êðèòåðèåâ: ñîîòâåòñòâèå äàííûì îïðåäåëå-
íèÿì; ñïîñîáíîñòü ðåãèîíàëüíîãî íàó÷íî-
ãî ñîîáùåñòâà ñïëàíèðîâàòü è âûïîëíèòü
òàêîå èññëåäîâàíèå è âîçìîæíîñòü íàéòè
äëÿ íåãî ôèíàíñèðîâàíèå (ñî çíà÷èòåëüíû-
ìè èñòî÷íèêàìè çà ïðåäåëàìè ðåãèîíà).
Êàæäîå îòäåëüíîå ÈÐÈ äîëæíî óïðàâëÿòü-
ñÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ðåãèîíàëüíîé àäìèíè-
ñòðàòèâíîé ñòðóêòóðîé. Äëÿ öåëåé, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ãëîáàëüíî-ðåãèîíàëüíûì ñâÿçÿì è
ïîñëåäñòâèÿì äëÿ ñèñòåìû ïëàíåòû Çåìëÿ,
äîëæåí áûòü ñîçäàí ìåæäóíàðîäíûé óï-
ðàâëÿþùèé íàó÷íûé êîìèòåò, âêëþ÷àþùèé
â ñåáÿ ó÷àñòíèêîâ èç êàæäîé ïðîãðàììû,
âåäóùåé èññëåäîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ èçìåíå-
íèé (ESSP), ñàìîãî ÈÐÈ è íåçàâèñèìûõ ýê-
ñïåðòîâ ïî íàóêàì î Çåìëå.

Îäíèì èç ðàéîíîâ, ïåðñïåêòèâ-
íûõ äëÿ îðãàíèçàöèè òàêèõ ôóíäàìåíòàëü-
íûõ è ïðèêëàäíûõ ðåãèîíàëüíûõ èññëå-
äîâàíèé äèíàìèêè îêðóæàþùåé ñðåäû, ÿâ-
ëÿåòñÿ Ñèáèðü [3]. Äåéñòâèòåëüíî, íàáëþ-
äàåìûå ðåãèîíàëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ãëî-
áàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, íàïðèìåð, àíîìàëü-
íûé ðîñò çèìíèõ òåìïåðàòóð [4], íàèáî-
ëåå îñòðî âûðàæåíû â Ñèáèðè. Ýòà òåí-
äåíöèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè ìî-
äåëèðîâàíèÿ êëèìàòà äëÿ XX-XXII ñòîëå-
òèé [5]. Ýòîò ïðîöåññ íå òîëüêî ñòàâèò ïîä
óãðîçó ðàçðóøåíèÿ áîëüøóþ ÷àñòü äîáû-
âàþùåé è òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû
Ñèáèðè çà ñ÷åò ñäâèãà íà ñåâåð ãðàíèöû
âå÷íîé ìåðçëîòû, íî è ìîæåò èçìåíèòü
äèíàìèêó âñåé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêîé
ñèñòåìû çà ñ÷åò âûñâîáîæäåíèÿ áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Õîòÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿì ñîâðåìåííîé äèíàìèêè îêðó-
æàþùåé ñðåäû Ñèáèðè ïîñâÿùåíî çíà÷è-

òåëüíîå ÷èñëî ïðîåêòîâ, ïîääåðæèâàåìûõ
íàöèîíàëüíûìè (â òîì ÷èñëå è ïðîãðàì-
ìàìè ÐÀÍ è ÑÎ ÐÀÍ) è ìåæäóíàðîäíûìè
ïðîãðàììàìè (ÅÑ, IGBP-2, NEESPI è äð.),
ïîâåäåíèå îñíîâíûõ êîìïîíåíò ðåãèî-
íàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû èçâåñò-
íî ëèøü ïðèáëèæåííî. Îáçîð ñîâðåìåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ èññëåäîâàíèé îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû Ñèáèðè ìîæåò áûòü íàéäåí â
Èíòåðíåòå (ñì., íàïðèìåð, www.scert.ru/
conferences/cites/2005/presentation/
Presentation/Workgroup/WG_SIRS.pdf è
www.scert.ru/files/1971d.pdf ). Ðåãèîíàëü-
íûå áþäæåòû âàæíåéøèõ ïàðíèêîâûõ ãà-
çîâ CO2 è CH4 âñå åùå ýêñòðàïîëèðóþòñÿ
ïî èçìåðåíèÿì, âûïîëíÿåìûõ ëèøü â íå-
ñêîëüêèõ ìåñòàõ. Ðåàêöèÿ áîðåàëüíûõ ëå-
ñîâ è áîëîò Ñèáèðè íà èçìåíåíèå êëèìà-
òà, ðàâíî êàê è âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì
îáðàòíûå ñâÿçè, âëèÿþùèå íà äèíàìèêó
êëèìàòà ÷åðåç îáìåíû ýíåðãèåé, âëàæíî-
ñòüþ, ìîìåíòîì, ïàðíèêîâûìè ãàçàìè è
àýðîçîëÿìè, äî ñèõ ïîð íåäîñòàòî÷íî õî-
ðîøî îïðåäåëåíû [6].

Èìåííî ýòèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè
îáóñëîâëåíà âûñîêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ àê-
òèâíîñòü ïî èçó÷åíèþ ðàçëè÷íûõ àñïåê-
òîâ ïîâåäåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Ñèáè-
ðè. Ëèäèðóþùóþ ðîëü çäåñü èãðàþò ñïå-
öèàëèñòû èç Åâðîïû. Â ÷àñòíîñòè, â Ñè-
áèðè âûïîëíåíî íåñêîëüêî êðóïíûõ ïðî-
åêòîâ ÅÑ, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå äè-
íàìèêè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû Ñèáèðè, òàêèõ êàê “Multi-sensor
concept for Greenhouse Gases Accounting in
Northern Eurasia” (Siberia 2, http://
www.siberia2.uni-jena.de/index.php),
“Terrestrial Carbon Observation System -
Siberia” (http://www.bgc.mpg.de/public/
carboeur/web_TCOS/). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â ðàìêàõ ÌÍÒÖ âûïîëíÿåòñÿ ôèíàíñèðó-
åìûé Îáùåñòâîì Ìàêñà Ïëàíêà ïðîåêò
“Zotino Tall Tower Observation” (ZOTTO),
íàïðàâëåííûé íà èçó÷åíèå îáìåíà ðàñòè-
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òåëüíîñòè è àòìîñôåðû ïàðíèêîâûìè ãà-
çàìè. Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ïðèêëàä-
íîãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà âåäåò ðàáîòó â
ðàìêàõ ïðîåêòà Forestry (IIASA, http://
www.iiasa.ac.at/Research/FOR/index.html).
Êëþ÷åâóþ ðîëü â ýòèõ ïðîåêòàõ èãðàþò
Èíñòèòóòû ÑÎ ÐÀÍ. Â ÷àñòíîñòè, Èíñòè-
òóò ëåñà ÑÎ ÐÀÍ âûñòóïàåò îòâåòñòâåí-
íûì èñïîëíèòåëåì è êîîðäèíàòîðîì â 14
ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòàõ, ôèíàíñèðóå-
ìûõ ìåæäóíàðîäíûìè ôîíäàìè è èññëå-
äîâàòåëüñêèìè àãåíòñòâàìè (CRDF,
INTAS, NASA, NSF, EC, Max-Plank
Society, USDA Forest Service, Japan
Environmental Agency). Ýòè ïðîåêòû ñôî-
êóñèðîâàíû íà îöåíêå ðîëè ñèáèðñêèõ ëå-
ñîâ â ãëîáàëüíîì êðóãîîáîðîòå ïàðíèêî-
âûõ ãàçîâ, îöåíêå ãàçîâûõ ýìèññèé â àò-
ìîñôåðó îò ëåñíûõ ïîæàðîâ, ðåêîíñòðóê-
öèè èçìåíåíèé êëèìàòà ñ âûñîêèì âðåìåí-
íûì ðàçðåøåíèåì íà èíòåðâàëàõ îò ñòî-
ëåòèé äî òûñÿ÷åëåòèé, ðàçðàáîòêå íîâûõ
ñèñòåì êîñìè÷åñêîãî ñëåæåíèÿ çà ñîñòîÿ-
íèåì è ïðîäóêòèâíîñòüþ ñèáèðñêèõ ëåñîâ.

Ìíîãèå Èíñòèòóòû ÑÎ ÐÀÍ òàê-
æå âåäóò áîëüøóþ ðàáîòó â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè â ðàìêàõ ñâîåé ãîñáþäæåòíîé è
èíèöèàòèâíîé òåìàòèêè, íî ïðè ñîõðàíå-
íèè ñóùåñòâóþùåé ïðàêòèêè, â ñèëó èõ
ðàçðîçíåííîñòè, ýòè èññëåäîâàíèÿ âðÿä ëè
ïðèâåäóò ê ïîÿâëåíèþ öåëüíîé êàðòèíû
ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé â Ñèáèðè. Îñòðîâêàìè ñîãëà-
ñîâàííûõ óñèëèé â Ñèáèðñêîì îòäåëåíèè
ÿâëÿþòñÿ íåñêîëüêî Êîìïëåêñíûõ è Èí-
òåãðàöèîííûõ ïðîåêòîâ Ïðåçèäèóìà ÑÎ
ÐÀÍ. Òàê, â 2003-2005 ãã. Ïðåçèäèóì Ñè-
áèðñêîãî îòäåëåíèÿ ôèíàíñèðîâàë 12 êîì-
ïëåêñíûõ è 11 ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ïðî-
åêòîâ, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè íàïðàâëåí-
íûõ íà èçó÷åíèå îêðóæàþùåé ñðåäû Ñè-
áèðè. Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû,
ïðèâëåêàåìûå äëÿ ðàáîòû â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè, ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû íå î÷åíü âå-

ëèêà, ò.ê. âûäåëÿåìîå ôèíàíñèðîâàíèå íå-
äîñòàòî÷íî è îòñóòñòâóåò êàêàÿ ëèáî êîîð-
äèíàöèÿ ìåæäó ïðîåêòàìè. Äëÿ ïðåîäîëå-
íèÿ ýòèõ íåäîñòàòêîâ íåîáõîäèìà ñïåöèàëü-
íàÿ ðàáîòà. Â ÷àñòíîñòè, ÈÌÊÝÑ âîâëåêà-
åò â ðàáîòó ïî ýòîé òåìàòèêå è êîîðäèíè-
ðóåò óñèëèÿ ìíîãèõ íàó÷íî-îáðàçîâàòåëü-
íûõ îðãàíèçàöèé Ðîññèè. Ïðèìåðîì ÿâëÿ-
åòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íàïðàâëåííûé íà
èçó÷åíèå äèíàìèêè ðåãèîíàëüíîé ñèñòåìû
ìåæäèñöèïëèíàðíûé èíòåãðàöèîííûé
ïðîåêò «Ñèáèðñêàÿ ãåîñôåðíî-áèîñôåðíàÿ
ïðîãðàììà: èíòåãðèðîâàííûå ðåãèîíàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé» (http://
sgbp.scert.ru), îáúåäèíÿþùèé óñèëèÿ 20
îðãàíèçàöèé Ñèáèðè è Ìîñêâû. Òî æå ìîæ-
íî ñêàçàòü è î ìåæäèñöèïëèíàðíîì èíòåã-
ðàöèîííîì ïðîåêòå «Êîìïëåêñíûé ìîíè-
òîðèíã Áîëüøîãî Âàñþãàíñêîãî áîëîòà:
èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è
ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ», íàïðàâëåííîì íà
èçó÷åíèå äèíàìèêè ýòîãî ïëàíåòàðíî çíà-
÷èìîãî îáðàçîâàíèÿ è åãî ðîëè â ôîðìè-
ðîâàíèè ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà. Â ýòîì
ïðîåêòå ó÷àñòâóþò 15 íàó÷íûõ è íàó÷íî-
îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé Ñèáèðè.
Âàæíûå íàïðàâëåíèÿ ïî èçó÷åíèþ äèíà-
ìèêè îòäåëüíûõ êîìïîíåíò àòìîñôåðû ðå-
ãèîíà çàêðûâàþòñÿ èíòåãðàöèîííûì ïðî-
åêòîì «Àýðîçîëè Ñèáèðè» (http://www-
sbras.nsc.ru/win/sbras/rep/rep2002/t1-2/64/
64.htm). Âûÿñíåíèþ âëèÿíèÿ ãîðîäîâ íà
èçìåíåíèÿ ãèäðîòåðìîäèíàìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ è ñîñòàâà àòìîñôåðû è âëèÿíèÿ
ýòèõ èçìåíåíèé íà êà÷åñòâî æèçíè è çäî-
ðîâüå íàñåëåíèÿ ðåãèîíà ïîñâÿùåí èíòåã-
ðàöèîííûé ïðîåêò «Ýêîëîãè÷åñêèå ïðî-
áëåìû ãîðîäîâ Ñèáèðè».

Çíà÷èòåëüíóþ íàó÷íóþ, íàó÷íî-
îáðàçîâàòåëüíóþ è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîí-
íóþ ðàáîòó ïî ýòèì íàïðàâëåíèÿì íà íà-
öèîíàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå âå-
äåò îðãàíèçîâàííûé ïî èíèöèàòèâå ÈÌ-
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ÊÝÑ Ìåæäóíàðîäíûé èññëåäîâàòåëüñêèé
öåíòð ÑÎ ÐÀÍ «Ñèáèðñêèé öåíòð êëèìà-
òî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îáðàçî-
âàíèÿ» (ÑÖ ÊËÈÎ). Ïåðâûì ñóùåñòâåí-
íûì øàãîì çäåñü ÿâèëñÿ ïðîåêò 6 Ðàìî÷-
íîé ïðîãðàììû ÅÑ ENVIROMIS SSA
(Environmental Observations, Modelling and
Information Systems Special Support Action,
2004-2005). Â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà
ñôîðìèðîâàíà îñíîâà äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
âåäóùèõ èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé
Áåëîðóññèè, Êàçàõñòàíà, Ðîññèè, Óêðàèíû
è Óçáåêèñòàíà, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè íàóê
îá îêðóæàþùåé ñðåäå, ñîçäàíà îòêðûòàÿ
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà, äàþùàÿ äîñòóï
ê ñîîòâåòñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì ðå-
ñóðñàì (http://enviromis.scert.ru/ru/) è ïðî-
âåäåíû äâà íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíûõ ìå-
ðîïðèÿòèÿ, îáúåäèíÿþùèõ ìåæäóíàðîä-
íûå êîíôåðåíöèè è òåìàòè÷åñêèå øêîëû
ìîëîäûõ ó÷åíûõ, ENVIROMIS 2004 (http:/
/scert.ru/en/conferences/enviromis2004/) è
CITES 2005 (http://scert.ru/en/conferences/
cites2005/). Â ÷àñòíîñòè, â êàæäîì èõ íèõ
ïðèíÿëî ó÷àñòèå îêîëî 80 ìîëîäûõ ó÷å-
íûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà ïðèðîñò
êâàëèôèöèðîâàííîé íàó÷íîé ñìåíû â ýòèõ
îáëàñòÿõ íàóêè. Âòîðûì øàãîì áóäåò ïðî-
åêò 6 Ðàìî÷íîé Ïðîãðàììû ÅÑ, ïîäãîòîâ-
ëåííûé öåíòðîì: Man-induced
Environmental Risks: Monitoring,
Management and Remediation of Man-made
Changes in Siberia (Enviro-RISKS), êîòîðûé
íà÷íåò âûïîëíÿòñÿ â ñåíòÿáðå 2005 ã. Îí
íàöåëåí íà âûðàáîòêó íàó÷íî-îáîñíîâàí-
íîãî ïîíèìàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ,
âûçâàííûõ àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè,
èõ âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ðåãèî-
íà è îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ïóòåé
óìåíüøåíèÿ ýòèõ ðèñêîâ. Ïðîåêò êîîðäè-
íèðóåòñÿ Äàòñêèì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì
èíñòèòóòîì è áóäåò âûïîëíÿòüñÿ êîíñîð-
öèóìîì èç 10 ïðîôèëüíûõ ðîññèéñêèõ è
åâðîïåéñêèõ îðãàíèçàöèé, 5 èç êîòîðûõ ðàñ-

ïîëîæåíû â Ñèáèðè.
Âñå âûøåèçëîæåííîå, ðàâíî êàê

è ñîäåðæàíèå âñåãî ýòîãî íîìåðà Áþëëå-
òåíÿ, ïîêàçûâàåò, ÷òî ó èíòåãðèðîâàííîãî
ðåãèîíàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ Ñèáèðè óæå
åñòü íàäåæíàÿ íàó÷íàÿ îñíîâà. Ñèòóàöèÿ
ñ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííûì ïîäêðåïëåíè-
åì ÈÐÈÑ ðàçâèâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåäëåí-
íåå. Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå ïî ðàçâåðòûâà-
íèþ èíòåãðèðîâàííîãî ðåãèîíàëüíîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ Ñèáèðè, êàê ñîâìåñòíîé Ïðî-
ãðàììû ÑÎ ÐÀÍ è ÌÃÁÏ, áûëî ñäåëàíî
Èñïîëíèòåëüíûì Ñåêðåòàðåì ÌÃÁÏ Âè-
ëîì Ñòåôôåíîì â 2002 ã. âî âðåìÿ êîíôå-
ðåíöèè ïî áîðåàëüíûì ëåñàì â Êðàñíîÿð-
ñêå. Ïîñëå îáñóæäåíèÿ ñ íèì è ñ Ïðåçè-
äåíòîì ÌÃÁÏ Ãè Áðàññåðîì äàëüíåéøàÿ
ðàáîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè âåëàñü ïðîô.
Å.Ï. Ãîðäîâûì âìåñòå ñ îñòàëüíûìè àâ-
òîðàìè ýòîé ñòàòüè. Ïåðâûì ñåðüåçíûì
øàãîì çäåñü ÿâèëñÿ ïðîâåäåííûé â ðàì-
êàõ êîíôåðåíöèè ENVIROMIS 2004 ñïå-
öèàëüíûé ñåìèíàð INTAS Strategic
Scientific Workshop “Towards integrated
multidisciplinary study of the Northern
Eurasia climatic Hot Spots”. Ñðåäè åãî îðãà-
íèçàòîðîâ áûëè ÈÂÌ ÐÀÍ, ÈË ÑÎ ÐÀÍ,
ÈÌÊÝÑ ÑÎ ÐÀÍ, ÑÖ ÊËÈÎ, à òàêæå
International Institute of Applied System
Analysis (IIASA), Max Planck Institute for
biogeochemistry (Jena) è MEDIAS-France
(Toulouse). Ïðîâåäåííîå äåòàëüíîå îáñóæ-
äåíèå òåêóùèõ è ïëàíèðóåìûõ èññëåäîâà-
íèé ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé â Ñèáèðè ïîçâîëèëî âûðà-
áîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçâåðòûâàíèþ
ÈÐÈÑ, êàê ñîñòàâíîé ÷àñòè ESSP (http://
scert.ru/en/conferences/enviromis2004/
recommendations/). Â ÷àñòíîñòè, áûëî
ïðåäëîæåíî îðãàíèçàöèîííî îôîðìèòü
óæå ñëîæèâøóþñÿ â õîäå âûïîëíåíèÿ ñî-
âìåñòíûõ ïðîåêòîâ ïî èçó÷åíèþ îêðóæà-
þùåé ñðåäû Ñèáèðè èíèöèàòèâíóþ ãðóï-
ïó ñïåöèàëèñòîâ èç èíñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ,
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ÐÀÍ è äðóãèõ îðãàíèçàöèé è ïîðó÷èòü åé
êîîðäèíàöèþ àêòèâíîñòè ïî ðàçâèòèþ
ÈÐÈÑ.

Íà îñíîâå âûðàáîòàííûõ Ðåêî-
ìåíäàöèé èíèöèàòèâíàÿ ãðóïïà (àâòîðû
ýòîé ñòàòüè, Dr. G. Begni (MEDIAS-
France), ïðîô. À. Øâèäåíêî (IIASA,
Austria), Dr. M. Heimann (MPI for
Biogeochemistry, Germany)) ïîäãîòîâèëà
ïðåäëîæåíèÿ, íà îñíîâå êîòîðûõ íåäàâíî
áûëî ñîçäàíî Ñèáèðñêîå îòäåëåíèå Íàöè-
îíàëüíîãî Ðîññèéñêîãî Êîìèòåòà ïî
ÌÃÁÏ (ÑÎ ÐÍÊ) [7]. Ñîçäàíèå ÑÎ ÐÍÊ
ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðâûì îðãàíèçàöèîííûì
øàãîì ÑÎ ÐÀÍ ïî ðàçâåðòûâàíèþ Èíòåã-
ðèðîâàííîãî ðåãèîíàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû Ñèáèðè â ðàìêàõ 2
ýòàïà ÌÃÁÏ è Ïàðòíåðñòâà íàóê î ñèñòå-
ìå Çåìëÿ. Â åãî ñòðóêòóðå îòðàæåíî íàëè-
÷èå ïÿòè íàïðàâëåíèé ðàáîòû:

z áèîëîãè÷åñêîå – àê. Å.À. Âàãà-
íîâ (êîîðäèíàöèÿ áèîñôåðíûõ èññëåäîâà-
íèé);

z êëèìàòî-ýêîëîãè÷åñêîå – ÷ë.-
êîðð. Ì.Â. Êàáàíîâ (êîîðäèíàöèÿ èññëå-
äîâàíèé ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé);

z ïàëåî-êëèìàòè÷åñêîå – àê. Ì.È.
Êóçüìèí (êîîðäèíàöèÿ èçó÷åíèÿ ïàëåî-
êëèìàòà Ñèáèðè);

z  âå÷íàÿ ìåðçëîòà – àê. Â.Ï.
Ìåëüíèêîâ (êîîðäèíàöèÿ èçó÷åíèÿ êðèî-
ëèîñôåðû Ñèáèðè);

z èíôîðìàöèîííàÿ èíôðàñòðóê-
òóðà – ïðîô. Å.Ï. Ãîðäîâ (îðãàíèçàöèÿ èí-
ôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè èññëåäîâàíèé
îêðóæàþùåé ñðåäû, õðàíåíèå äàííûõ è
äîñòóï ê íèì).

Îðãàíèçàöèîííàÿ ïîääåðæêà ðà-
áîòû Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÍÊ ÌÃÁÏ
(âåá-ñàéò http://scert.ru/ru/SB/, ïåðåïèñêà,
áàçà äàííûõ è ïðî÷.) âîçëîæåíà íà ÈÌ-
ÊÝÑ ÑÎ ÐÀÍ è ÑÖ ÊËÈÎ. ÑÎ ÐÍÊ ïðè-
íÿëî ðåøåíèå, ÷òî íà ïåðâîì ýòàïå ðàçâåð-

òûâàíèÿ ÈÐÈÑ èññëåäîâàíèÿ äîëæíû êîí-
öåíòðèðîâàòüñÿ íà ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ íà-
ïðàâëåíèÿõ:

- êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå
áþäæåòà ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íàçåìíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè (â îñîáåííîñòè, èõ îáìåíîâ
ñ àòìîñôåðîé);

- ìîíèòîðèíã è ìîäåëèðîâàíèå
ðåãèîíàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé
è èõ âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó;

- ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííî-âû-
÷èñëèòåëüíîé èíôðàñòðóêòóðû ÈÐÈÑ,

- ðàçðàáîòêà ðåãèîíàëüíîé ñòðà-
òåãèè ïî àäàïòàöèè ê êëèìàòè÷åñêèì èç-
ìåíåíèÿì è óìåíüøåíèþ èõ íåãàòèâíûõ
ïîñëåäñòâèé.

Èìåííî ýòè íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû
îáñóæäàëèñü íà ïåðâîì çàñåäàíèè Ðàáî-
÷åé Ãðóïïû (ÐÃ) ïî ÈÐÈÑ, îðãàíèçîâàí-
íîì ÑÎ ÐÍÊ 23 ìàðòà 2005 ã. â ðàìêàõ êîí-
ôåðåíöèè CITES 2005. Ïåðåä çàñåäàíèåì
ÐÃ áûëà ïðîâåäåíà ìåæäèñöèïëèíàðíàÿ
ñåêöèÿ êîíôåðåíöèè «Íàó÷íàÿ îñíîâà
ÈÐÈÑ». Ìàòåðèàëû ýòîé ñåêöèè, îòðàæà-
þùèå ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå èññëåäîâà-
íèé îêðóæàþùåé ñðåäû â ðåãèîíå, äîñòóï-
íû ïî àäðåñó: http://www.scert.ru/
conferences/cites/2005/presentation/
ConferenceRus.html. Ðåêîìåíäàöèè Ðàáî-
÷åé Ãðóïïû (http://www.scert.ru/
conferences/cites/2005/presentation/
WorkgroupEng.html) â ïåðâóþ î÷åðåäü íà-
öåëèâàþò íàó÷íîå ñîîáùåñòâî ðåãèîíà íà
êëàñòåðèçàöèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ Èíòåã-
ðàöèîííûõ ïðîåêòîâ ÑÎ ÐÀÍ è íà óñòà-
íîâëåíèå ñâÿçåé ñ ïðîôèëüíûìè ïðîãðàì-
ìàìè íà íàöèîíàëüíîì è ìåæäóíàðîäíîì
óðîâíå. Ñëåäóþùåé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ìèðîâàíèå äåòàëüíîãî ïëàíà íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé â ðàìêàõ ÈÐÈÑ, îáúåäèíÿþ-
ùåãî äî ñèõ ïîð ðàçðîçíåííûå ïðîåêòû â
êîãåðåíòíóþ ñòðóêòóðó, îòðàæàþùóþ êîí-
öåïöèþ ÈÐÈÑ.

Òàêèì îáðàçîì, âûïîëíÿåìûå â
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íàñòîÿùåå âðåìÿ Èíòåãðàöèîííûå è ìåæ-
äóíàðîäíûå ïðîåêòû ñîçäàþò îñíîâó äëÿ
ðàçâåðòûâàíèÿ Èíòåãðèðîâàííîãî ðåãèî-
íàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû Ñèáèðè êàê Ìåæäóíàðîäíîé Ïðîãðàì-
ìû êîîðäèíèðîâàííûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ
è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé, â êîòîðîé ÑÎ
ÐÀÍ èãðàåò àäåêâàòíóþ ðîëü, à ÑÎ ÐÍÊ
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îðãàí óïðàâ-
ëåíèÿ ýòîé Ïðîãðàììû.

Â òî æå âðåìÿ íåäàâíî ïîÿâèëèñü
áîëåå ìàñøòàáíûå íàöèîíàëüíûå è ìåæ-
äóíàðîäíûå èíèöèàòèâû ïî ðàçâåðòûâà-
íèþ ïîäîáíîãî èññëåäîâàíèÿ íà òåððèòî-
ðèè âñåé Ñåâåðíîé Åâðàçèè. Òàê, âîçíèê-
ëà ñîâìåñòíàÿ ïðîãðàììà ÐÀÍ (àê. À.Ñ.
Èñàåâ) è ÍÀÑÀ (Ä. Äèðèíã), ïîëó÷èâøàÿ
íàçâàíèå Northern Eurasia Environment
Study Partnership Initiative (NEESPI), â ðàì-
êàõ êîòîðîé ïëàíèðóåòñÿ ñêîîðäèíèðîâàí-
íîå ïðîâåäåíèå øèðîêîìàñøòàáíîãî èçó-
÷åíèÿ äèíàìèêè îêðóæàþùåé ñðåäû Ñå-
âåðíîé Åâðàçèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü, áîðå-
àëüíûõ ëåñîâ. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàëîñü,
÷òî ÍÀÑÀ áóäåò ôèíàíñèðîâàòü ðîññèéñ-
êèå èíñòèòóòû, ó÷àñòâóþùèå â ñîâìåñò-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ. Ê ñîæàëåíèþ, ïîêà íà
ïðàêòèêå âñå ñâåëîñü ê ïîÿâëåíèþ ïðîåê-
òîâ ÍÀÑÀ ïî èçó÷åíèþ îêðóæàþùåé ñðå-
äû Ñèáèðè, â êîòîðûõ ðîññèéñêèå îðãàíè-
çàöèè è ñïåöèàëèñòû èãðàþò ðîëü ïîñòàâ-
ùèêîâ óñëóã. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýòîé
èíèöèàòèâå ïðîèçîøëè íåêîòîðûå èçìåíå-
íèÿ. Â ÷àñòíîñòè, â Ðîññèéñêîé àêàäåìèè
íàóê ãîòîâèòñÿ Ïðîãðàììà Ïðåçèäèóìà
ÐÀÍ, íàïðàâëåííàÿ íà öåëåâóþ ïîääåðæ-
êó ýòèõ èññëåäîâàíèé, à êîëëåãè èç ÑØÀ
âûâåëè NEESPI èç ÍÀÑÀ è àêòèâíî ïðå-
âðàùàþò ýòó ïðîãðàììó â ìåæäóíàðîä-
íóþ, ïîääåðæèâàåìóþ íåñêîëüêèìè íàöè-
îíàëüíûìè àãåíòñòâàìè ÑØÀ (ÍÀÑÀ,
ÍÎÀÀ, ÍÍÔ è äð.), ñì. http://www.neespi.
org/. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà íåäàâíåì
Ìåæäóíàðîäíîì ñèìïîçèóìå ïî äèñòàíöè-

îííîìó çîíäèðîâàíèþ îêðóæàþùåé ñðå-
äû (18-24 èþíÿ 2005 ã., Ñàíêò Ïåòåðáóðã)
ïðîïàãàíäå NEESPI áûë ïîñâÿùåí ñïåöè-
àëüíûé Ñåìèíàð, äâà ïëåíàðíûõ äîêëàäà è
äâà çàñåäàíèÿ ñåêöèè Land cover change. Èç
äîñòóïíûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò, ÷òî èíèöè-
àòîðû NEESPI ñòðåìÿòñÿ âûñòðîèòü ýòó
ïðîãðàììó êàê íåêîòîðóþ âåðòèêàëüíóþ
ñòðóêòóðó, êîîðäèíèðóþùóþ èññëåäîâàíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû Ñåâåðíîé Åâðàçèè íà
óðîâíå ïðîåêòîâ. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî èìåííî NEESPI, êàê öåëîå, âçàèìî-
äåéñòâóåò ñ ÌÃÁÏ, ESSP è äðóãèìè ìåæäó-
íàðîäíûìè Ïðîãðàììàìè, ïîñâÿùåííûìè
ðàçëè÷íûì àñïåêòàì ãëîáàëüíûõ èçìåíå-
íèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ
î âçàèìîäåéñòâèè ÈÐÈÑ ñ ýòèìè èíèöèà-
òèâàìè. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ÈÐÈÑ äîëæíî
âçàèìîäåéñòâîâàòü êàê ñ íàöèîíàëüíûìè,
òàê è ñ ìåæäóíàðîäíûìè Ïðîãðàììàìè ïî
èññëåäîâàíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû Ñåâåð-
íîé Åâðàçèè êàê öåëîå. Òîëüêî òàêîé ïîä-
õîä ïîçâîëèò Ñèáèðñêîìó îòäåëåíèþ âû-
ïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü ñâîåé
ìèññèè â ðåãèîíå: îáåñïå÷èòü ïðèðîñò
íàó÷íîãî çíàíèÿ îñíîâíûõ çàêîíîìåðíî-
ñòåé äèíàìèêè îêðóæàþùåé ñðåäû Ñèáè-
ðè è åå îñíîâíûõ ïîäñèñòåì â óñëîâèÿõ
èçìåíåíèÿ êëèìàòà è ñîçäàòü îñíîâó äëÿ
íàó÷íî îáîñíîâàííîé ñòðàòåãèè óìåíüøå-
íèÿ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé òàêèõ èçìå-
íåíèé è àäàïòàöèè ê íèì. Ïðåäâàðèòåëü-
íûå îáñóæäåíèÿ ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè
ïîêàçûâàþò, ÷òî âêëþ÷åíèå ÈÐÈÑ â ïëà-
íèðóåìóþ Ïðîãðàììó Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ â
êà÷åñòâå ôèíàíñèðóåìîãî àâòîíîìíîãî
áëîêà, êîîðäèíèðóåìîãî ñïåöèàëèñòàìè
ÑÎ ÐÀÍ, âïîëíå ðåàëèñòè÷íî. Ïîëàãàåì,
÷òî òàêîå æå ïîíèìàíèå áóäåò äîñòèãíóòî
è ñ óïðàâëÿþùèìè ñòðóêòóðàìè NEESPI,
ÌÃÁÏ, ESSP è ñîñòàâëÿþùèìè åãî Ïðî-
ãðàììàìè.
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Îäíîé èç ñóùåñòâåííûõ îñîáåí-
íîñòåé êëèìàòà ïîñëåäíåãî ñòîëåòèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ íåóêëîííîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà, êîòîðîå ñîñòàâèëî 0,6 – 0,7 îÑ îò-
íîñèòåëüíî êîíöà ìàëîãî ëåäíèêîâîãî ïå-
ðèîäà (1850 ã). Îñîáî áûñòðîå ïîòåïëåíèå
ïðîèñõîäèò ïîñëå 1960-õ ãîäîâ. Îíî ñîñòàâ-
ëÿåò 0,2î çà 10 ëåò äëÿ Çåìíîãî øàðà è 0,29î

çà 10 ëåò äëÿ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Â ïîñ-
ëåäíåå äåñÿòèëåòèå, ñòàâøèì ñàìûì òåï-
ëûì çà òûñÿ÷åëåòèå, ïîòåïëåíèå ïðèîáðå-
ëî êàòàñòðîôè÷åñêèé õàðàêòåð, à 1998 ãîä
îêàçàëñÿ íàèáîëåå òåïëûì çà ýòî âðåìÿ â
öåëîì íà ïëàíåòå. Ïëîùàäü ìíîãîëåòíåãî
ëåäîâîãî ïîêðîâà â Àðêòèêå â òåïëûé ïå-
ðèîä çà ïîñëåäíèå 50 ëåò ñîêðàòèëàñü íà
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10-15%, à åãî òîëùèíà â êîíöå ëåòà íà 40%.
Ïðîèñõîäèò ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå ãîð-
íûõ ëåäíèêîâ, äåãðàäèðóåò «âå÷íàÿ ìåðç-
ëîòà». Ïî îöåíêàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ, èñõîäÿ èç ðàçâèòèÿ ýíåðãåòèêè, áåç
ó÷åòà åñòåñòâåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà,
ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ê 2100
ãîäó ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ äî 1,4 – 5,8î C. Òåì
íå ìåíåå, ïðîáëåìà èçìåíåíèé êëèìàòà âñå
åùå äàëåêà îò ïîíèìàíèÿ, à íåîïðåäåëåí-
íîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïðîãíîçîì èçìåíåíèé â
áóäóùåì, ñêîðåå âîçðîñëè, íåæåëè óìåíü-
øèëèñü â ïîñëåäíèå ãîäû. Äî ñèõ ïîð íå
óñòàíîâëåí âêëàä åñòåñòâåííûõ è àíòðîïî-
ãåííûõ ïðîöåññîâ â ñîâðåìåííîå ïîòåïëå-
íèå. Òðóäíîñòè ïðîãíîçèðîâàíèÿ èçìåíå-
íèé êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèé íà áëèæàé-
øåå áóäóùåå îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïðîöåñ-
ñîâ è ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ íà êëèìàòè-
÷åñêóþ ñèñòåìó, ìíîæåñòâîì îáðàòíûõ ñâÿ-
çåé, íåäîñòàòêîì êàê ýìïèðè÷åñêèõ, òàê è
ìîäåëüíûõ äàííûõ.

Èññëåäîâàíèå ãëîáàëüíûõ èçìå-
íåíèé ñòàíîâÿòñÿ âûñîêî ïðèîðèòåòíûìè
â ñîâðåìåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ
ïðîãðàììàõ. Ñèáèðü – ïëîùàäü îãðîìíî-
ãî ãëîáàëüíîãî çíà÷åíèÿ âñëåäñòâèå ñâî-
èõ ðàçìåðîâ, èñòîðèè, ýêîëîãè÷åñêîé èç-
ìåí÷èâîñòè, êðóïíûõ, íî è óÿçâèìûõ òåð-
ðèòîðèé è ïðåäïîëàãàåìûõ äðàìàòè÷åñêèõ
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â òå÷åíèå ýòî-
ãî âåêà. Â èçó÷åíèè ýòîãî âàæíåéøåãî ðå-
ãèîíà ïëàíåòû âûñîêà ðîëü ÑÎ ÐÀÍ, ñïî-
ñîáíîãî îáúåäèíèòü óñèëèÿ ðàçëè÷íûõ
àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ.

Ñ 1997 ãîäà ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ îáúåäèíåíû â ðàìêàõ Èíòåã-
ðàöèîííûõ ïðîãðàìì, ñî÷åòàþùèõ åñòå-
ñòâåííî-íàó÷íûå è ãóìàíèòàðíûå îáëàñ-
òè èññëåäîâàíèÿ. Ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ
ýòèõ ïðîãðàìì ÿâèëèñü èññëåäîâàíèÿ ðå-
ãèîíàëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èçìåíå-
íèé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ñèòóàöèé â

Ñåâåðíîé Àçèè çà ïîñëåäíèå 5 ìëí. ëåò. Ïî
ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé áûëî èçäàíî 7
ìîíîãðàôèè, 3 òåìàòè÷åñêèõ ñáîðíèêà è
áîëåå 300 ñòàòåé â Ðîññèè è çà ðóáåæîì.
Âàæíåéøèì äîñòèæåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïîëó-
÷åíèå 200 è 600 ì êåðíîâ îñàäêîâ îç. Áàé-
êàë. Ïîëó÷åííûå â ýòîì ïðîåêòå (Èíñòèòóò
ãåîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ (ÈÃÕ), Ëèìíîëîãè÷åñ-
êèé èíñòèòóò ÑÎ ÐÀÍ (ËÈÍ)) âûñîêîðàçðå-
øàþùèå ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå çàïèñè Âíóò-
ðåííåé Àçèè îêàçàëè áîëüøîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé â Ñèáèðè.

Ðåêîíñòðóêöèÿ îñíîâíûõ ýòàïîâ
ãîðîîáðàçîâàíèÿ Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêîãî
ãîðíîãî ïîÿñà è èõ êîððåëÿöèÿ ñ ãëàâíû-
ìè ðóáåæàìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ñòîðî-
íó ïîõîëîäàíèÿ â ïîçäíåì êàéíîçîå Çàïàä-
íîé Ñèáèðè (Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ
(ÈÃ)) âûÿâèëà èõ îò÷åòëèâîå ñîâïàäåíèå.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñøèðåíèå âûñîêî ïîä-
íÿòûõ ïëîùàäåé âî Âíóòðåííåé Àçèè ïðè-
âåëî ê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ ãëî-
áàëüíîé öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû, äåôîðìà-
öèè ñíåãîâîé ëèíèè, óâåëè÷åíèþ àëüáåäî
è çíà÷èòåëüíîìó ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà ê
íà÷àëó ÷åòâåðòè÷íîãî âðåìåíè.

Àðõåîëîãàìè ÑÎ ÐÀÍ â ðàçëè÷-
íûõ ðåãèîíàõ Ñèáèðè ïîëó÷åí áîëüøîé
îáúåì èíôîðìàöèè ïî êëèìàòàì, ïàëåî-
ñðåäå è êóëüòóðå äðåâíåãî ñîöèóìà ðàçëè÷-
íûõ ýòàïîâ ïëåéñòîöåíà, îñíîâàííûé íà
äàòèðîâàííûõ ðàçíîðîäíûõ ìàòåðèàëàõ èç
ðàçðåçîâ ìíîãîñëîéíûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ
ïàìÿòíèêîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, íàïðèìåð,
íà ñåâåðî-çàïàäå Àëòàÿ íà÷àëüíûé ýòàï
âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà ïðåäñòàâëåí ýïîõîé
òåïëîãî è óìåðåííî âëàæíîãî êëèìàòà,
ñðåäíèé ýòàï – ïðîõëàäíîãî è õîëîäíîãî
âëàæíîãî è õîëîäíîãî ñóõîãî êëèìàòà è
ôàçàìè ïåðåõîäíîãî õàðàêòåðà, çàêëþ÷è-
òåëüíûé ýòàï – ïðîõëàäíî âëàæíîãî, õî-
ëîäíîãî ñóõîãî, ìàêñèìàëüíî ñóõîãî è
ôàçàìè ïåðåõîäíîãî õàðàêòåðà. Ýïîõè ïî-
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õîëîäàíèé âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ íå ñòîëüêî ïîíèæåíèåì ñðåäíå-
ãîäîâûõ òåìïåðàòóð, ñêîëüêî óâåëè÷åíè-
åì âëàæíîñòè êëèìàòà.

Äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèìè è äåí-
äðîýêîëîãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè (Èí-
ñòèòóò ëåñà ÑÎ ÐÀÍ (ÈË)) â ðàçëè÷íûõ
ðàéîíàõ Ñèáèðè ïîëó÷åíû äëèòåëüíûå ðå-
ãèîíàëüíûå (ãåíåðàëèçèðîâàííûå) äðåâåñ-
íî-êîëüöåâûå õðîíîëîãèè è ñäåëàíû êîëè-
÷åñòâåííûå ðåêîíñòðóêöèè èçìåíåíèé
òåìïåðàòóðû è óâëàæíåíèÿ çà ïîñëåäíèå
300-2000 ëåò, ïîêàçûâàþùèå êàê ïðåäåëû
åñòåñòâåííûõ êîëåáàíèé îñíîâíûõ êëèìà-
òè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ, òàê è íàëè÷èå
ñâåðõâåêîâûõ (160-170 ëåò) è âíóòðèâåêî-
âûõ (45-50, 30-33, 22 è 11 ëåò) öèêëîâ. Äëÿ
ñåâåðà Åâðàçèè óñòàíîâëåíî, ÷òî èçìåíå-
íèÿ òåìïåðàòóðû êîððåëèðóþò ñ îñíîâíû-
ìè êëèìàòîîáðàçóþùèìè ôàêòîðàìè –
ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé, âóëêàíè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ è êîíöåíòðàöèåé óãëåêèñëîòû

â àòìîñôåðå è ÷òî òåêóùåå ïîòåïëåíèå íå
ïðåâûøàåò ïðåäåëîâ åñòåñòâåííûõ èçìå-
íåíèé â ïåðèîä ñðåäíåâåêîâîãî ïîòåïëå-
íèÿ èëè áîëåå êðàòêîâðåìåííûõ ïîòåïëå-
íèé â ïåðâîé ïîëîâèíå ïåðâîãî òûñÿ÷åëå-
òèÿ í.ý. Ñîçäàåòñÿ áàçà äàííûõ ïî ïàëåî-
êëèìàòó Ñèáèðè, âêëþ÷àþùàÿ èíñòðóìåí-
òàëüíûå êëèìàòè÷åñêèå äàííûå (350 ñòàí-
öèé), ñåòü äëèòåëüíûõ äðåâåñíî-êîëüöå-
âûõ õðîíîëîãèé (áîëåå 320), äàííûå ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ (áîëåå 100 ðàç-
ðåçîâ) è èñòîðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î êëèìà-
òè÷åñêè îáóñëîâëåííûõ ÿâëåíèÿõ.

Öåëü ïðîåêòà – ðàçðàáîòêà õðîíî-
ëîãèè ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëèìàòà è
ïðèðîäíîé ñðåäû â Ñèáèðè â ïîçäíåì êàé-
íîçîå, âûÿâëåíèå èõ ïðîñòðàíñòâåííûõ
îñîáåííîñòåé ïî ìåðèäèîíàëüíûì è øè-
ðîòíûì òðàíñåêòàì â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ,
âûÿâëåíèå ïðèðîäû ðàçíîìàñøòàáíîé ïå-
ðèîäè÷íîñòè è àíàëèç ðåàêöèè ÷åëîâåêà
íà èçìåíåíèÿ ñðåäû îáèòàíèÿ.

Còðóêòóðíàÿ ñõåìà ïðîåêòà:

Ãîðèçîíòàëüíàÿ ñòðóêòóðà:
«âðåìåííîå îêíî 1» - ðàñøèô-

ðîâêà ïàëåîêëèìàòîâ è ïðèðîäíûõ èçìå-
íåíèé ïîñëåäíèõ 2000 ëåò ñ øàãîì îäèí
ãîä – îäèí ñåçîí;

«âðåìåííîå îêíî 2» - ðàñøèô-
ðîâêà ïàëåîêëèìàòîâ è ïðèðîäíûõ èçìå-
íåíèé â ýïîõó ïëåéñòîöåíà è ðàííåãî ãî-
ëîöåíà ñ øàãîì 100 – 1000 ëåò;

«âðåìåííîå îêíî 3» - ðàñøèô-
ðîâêà ïàëåîêëèìàòîâ è ïðèðîäíûõ èçìå-
íåíèé â ýïîõó ïëèîöåíà ñ øàãîì 10000 –
100000 ëåò.

Âåðòèêàëüíàÿ ñòðóêòóðà âêëþ-
÷àåò 6 áëîêîâ:

Áëîê 1. Òåíäåíöèè è ïåðèîäè÷-
íîñòè èçìåíåíèé êëèìàòà Ñèáèðè â ãî-
ëîöåíå è èõ âëèÿíèå íà äèíàìèêó ýêî-
ñèñòåì è õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü
÷åëîâåêà».

Îñíîâíûå ïîäõîäû è íàïðàâëåíèÿ:
äåíäðîêëèìàòè÷åñêèå è äåíäðîýêîëîãè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ; ðàñøèðåíèå ñåòè ñòàí-
öèé äåíäðîêëèìàòè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â
Åâðàçèè, ïîïîëíåíèå áàçû äàííûõ ïî êîñ-
âåííûì èíäèêàòîðàì èçìåíåíèé êëèìàòà â
Ñåâåðíîé Åâðàçèè âêëþ÷åíèåì íîâûõ äëè-
òåëüíûõ äðåâåñíî-êîëüöåâûõ õðîíîëîãèé,
ïàëèíîñïåêòðîâ, ëåäîâûõ êåðíîâ, àíàëèç
äèíàìèêè âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà ïîñëåäíèõ
òûñÿ÷åëåòèé â ðàéîíàõ Ïîëÿðíîãî Óðàëà è
Ïëàòî Ïóòîðàíà, äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèé
àíàëèç êîìïîíåíòîâ öèêëà óãëåðîäà íà ðå-
ãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ, àíàëèç
ïðîñòðàíñòâåííîé íåîäíîðîäíîñòè çàñóõ â
ðÿäå ðåãèîíîâ â èñòîðè÷åñêîì ïðîøëîì è
ïðè ïðîãíîçèðóåìîì ïîòåïëåíèè, àíàëèç
äèíàìèêè þæíîé ãðàíèöû ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ïåðèîä ãîëî-
öåíà, êîìïëåêñíîå ïàëåîáèîãåîöåíîòè÷åñ-
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êîå èçó÷åíèå ýêîñèñòåì, ôîðìèðóþùèõñÿ
íà ìîðåííûõ êîìïëåêñàõ ìàëîé ëåäíèêî-
âîé ýïîõè â áàññåéíàõ Öåíòðàëüíîãî Àë-
òàÿ. Èñïîëíèòåëè è ìåòîäû: ÈË (äåíäðîõ-
ðîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïàëèíîëîãè-
÷åñêèé è êàðïîëîãè÷åñêèé àíàëèç, àíàëèç
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ); ÈÂÌ (Èíñòè-
òóò âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ
ÐÀÍ) (áàçà äàííûõ ïî êëèìàòàì Ñèáèðè).
Ñîèñïîëíèòåëè: ÈÂÝÏ (Èíñòèòóò âîäíûõ
è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÑÎ ÐÀÍ) (ïàëåî-
ýêîëîãè÷åñêèå è äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ Àëòàÿ); ÈÀÝ (Èíñòèòóò àð-
õåîëîãèè è ýòíîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ), ÈÇÊ (Èí-
ñòèòóò çåìíîé êîðû ÑÎ ÐÀÍ) (àðõåîëîãè-
÷åñêèå è èñòîðè÷åñêèå äàííûå); ÁÈÏ (Áàé-
êàëüñêèé èíñòèòóò ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÑÎ
ÐÀÍ) (äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèå è àðõèâíûå
èññëåäîâàíèÿ â Çàáàéêàëüå); ÑÈÔÈÁÐ (Ñè-
áèðñêèé èíñòèòóò ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè
ðàñòåíèé ÑÎ ÐÀÍ) (äåíäðîõðîíîëîãè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ); ßÁÏÊ (ßêóòñêèé èíñòè-
òóò áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì êðèîëèòîçîíû
ÑÎ ÐÀÍ); ÊÃÏÓ (Êðàñíîÿðñêèé ãîñóäàð-
ñòâåííûé ïåäàãîãè÷åñêèé èíñòèòóò); ÍÃÏÈ
(Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ïåäàãî-
ãè÷åñêèé èíñòèòóò).

Áëîê 2. «Ðåêîíñòðóêöèÿ ïðè-
ðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà Þæíîé Ñèáè-
ðè â ïëåéñòîöåíå è èõ âîçäåéñòâèå íà
÷åëîâåêà è åãî êóëüòóðó».

Îñíîâíûå ïîäõîäû è íàïðàâëå-
íèÿ: êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ìíîãî-
ñëîéíûõ àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ (ïå-
ùåðíûå è îòêðûòûå ñòîÿíêè) Þæíîé Ñè-
áèðè ñ èñïîëüçîâàíèåì êëèìàòîñòðàòèãðà-
ôèè, ìàãíèòîñòðàòèãðàôèè, «àáñîëþòíî-
ãî» äàòèðîâàíèÿ; êîððåëÿöèè ðåãèîíàëü-
íûõ ëåòîïèñåé ñ âûñîêîðàçðåøàþùèìè
ãëîáàëüíûìè çàïèñÿìè êëèìàòà; ðåãèî-
íàëüíûå (ñâåäåíèÿ î ðåëüåôå, êëèìàòå è
áèîðåñóðñàõ îòäåëüíîãî ðåãèîíà) è ëî-
êàëüíûå (îöåíêà ëîêàëüíîãî ðàñïîëîæå-
íèÿ îáúåêòà/îáúåêòîâ è óñëîâèé ñóùåñòâî-

âàíèÿ åãî îáèòàòåëåé); ïàëåîýêîëîãè÷åñ-
êèå ðåêîíñòðóêöèè ðàéîíîâ êîíöåíòðàöèè
äðåâíåéøèõ ñòîÿíîê; àíàëèç âîçäåéñòâèÿ
ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ íà ìåõàíèçìû êóëü-
òóðíîé àäàïòàöèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ.
Èñïîëíèòåëè è ìåòîäû: ÈÀÝ (Èíñòèòóò
àðõåîëîãèè è ýòíîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ) (êîìï-
ëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ àðõåîëîãè÷åñêèõ
îáúåêòîâ íà Àëòàå è Ïðèáàéêàëüå, ïàëè-
íîëîãè÷åñêèé, ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé, ïà-
ëåîïåäîëîãè÷åñêèé è ãåîõèìè÷åñêèå àíà-
ëèçû, êîìïëåêñ àðõåîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ,
íàïðàâëåííûõ íà àíàëèç ðåàêöèè ÷åëîâå-
êà è åãî êóëüòóðû íà ñìåíó ïàëåîîêðóæå-
íèÿ è êëèìàòè÷åñêèå ôëóêòóàöèè; àíàëèç
ëèòîðåñóðñîâ äðåâíåãî ÷åëîâåêà); ÈÃ (Èí-
ñòèòóò ãåîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ) (àíàëèç îáñòà-
íîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèå, ïàëåîïåäîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ, ãåîõðîíîëîãè÷åñêîå äàòèðîâàíèå,
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé è ïàëåîìàãíèòíûé
àíàëèçû); ËÈÍ (ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíà-
ëèç). Ñîèñïîëíèòåëè: ÊÃÏÓ.

Áëîê 3. «Ðåêîíñòðóêöèÿ ïàëåî-
êëèìàòîâ Ñèáèðè ïî âûñîêîðàçðåøàþ-
ùèì ïàëåîçàïèñÿì îçåðíûõ îñàäêîâ»

Îñíîâíûå ïîäõîäû è íàïðàâëå-
íèÿ: ìåæäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ
ïî ðàñøèôðîâêå ïàëåîèíäèêàòîðîâ; àáñî-
ëþòíûå, êîððåëÿöèîííûå è ñïåêòðàëüíûå
äàòèðîâêè; ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãåîõèìèÿ;
íåéòðîííî-îñêîëî÷íàÿ ðàäèîãðàôèÿ; êà-
ëèáðîâêà ïàëåîñèãíàëîâ. Èñïîëíèòåëè è
ìåòîäû: ËÈÍ (ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ãåîõè-
ìèÿ; ïàëåîëèìíîëîãèÿ, äèàòîìîâûé, ñïè-
êóëüíûé è ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç è
ðàñøèôðîâêà ãåîõèìè÷åñêèõ çàïèñåé ïà-
ëåîêëèìàòîâ; ðàçðàáîòêà ÿäåðíî-ôèçè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåðõ âûñîêî-
ðàçðåøàþùèõ çàïèñåé ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ
çàïàçäûâàíèÿ è îïåðåæåíèÿ ðàçëè÷íûõ
îòêëèêîâ, ïîëó÷åíèå è ðàñøèôðîâêà ýòèõ
çàïèñåé; èññëåäîâàíèå ðàñïðåäåëåíèÿ
îðãàíè÷åñêèõ ãåîõèìè÷åñêèõ ìàðêåðîâ
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ìåòîäàìè õðîìàòîãðàôèè; èññëåäîâàíèå
ãåîõèìèè óðàíà è ôîñôîðà; óðàíîâàÿ ñòðà-
òèãðàôèÿ êîëîíîê ìåòîäîì ICP-MS; êîð-
ðåëÿöèîííûå, ñïåêòðàëüíûå, òîðèé-óðàíî-
âàÿ è óðàí-óðàíîâàÿ äàòèðîâêè; ïîèñê ñî-
áûòèé ïëèîöåíà â îñàäêàõ Àêàäåìè÷åñêî-
ãî õðåáòà). Ñîèñïîëíèòåëè: ÎÈÃÃèÌ
(Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ãåîëîãèè, ãåîôè-
çèêè è ìèíåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ) è Áóðÿòñ-
êèé ÃÈ (òîðèé-óðàíîâàÿ äàòèðîâêà; íåéò-
ðîííî-îñêîëî÷íàÿ è âýòà-ðàäèîãðàôèÿ;
àíàëèç ðàäèîíóêëèäîâ, íåéòðîííî-àêòèâà-
öèîííûé àíàëèç, ãåîõèìè÷åñêèå àíàëèçû,
àíàëèç îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ);
ÈßÔ (Èíñòèòóò ÿäåðíîé ôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ)
(ñêàíèðóþùèé ÐÔÀ-ÑÈ àíàëèç äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ïàëåîçàïèñåé ñ ïðîñòðàíñòâåííûì
ðàçðåøåíèåì 100 ìêì, â òîì ÷èñëå è äëÿ
äåíäðîõðîíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé;
äèôðàêöèîííûé àíàëèç).

Áëîê 4. «Çàêîíîìåðíîñòè è öèê-
ëè÷íîñòü èçìåíåíèé êëèìàòà è ïðèðîä-
íîé ñðåäû ñåâåðà Àçèè (òðàíñåêò Áàéêàë-
äåëüòà Ëåíû-ìîðå Ëàïòåâûõ) â ïëåéñòî-
öåí-ãîëîöåíå ïî äàííûì èçó÷åíèÿ âûñî-
êîðàçðåøàþùèõ êîíòèíåíòàëüíûõ è
ìîðñêèõ çàïèñåé è èõ âëèÿíèå íà ýêîñèñ-
òåìû Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ»

Îñíîâíûå ïîäõîäû è íàïðàâëå-
íèÿ: ìåæäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ
âûñîêîðàçðåøàþùèõ çàïèñåé, ñðàâíèòåëü-
íûé àíàëèç èçìåíåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû
è êëèìàòà ïî ìåðèäèîíàëüíîìó òðàíñåê-
òó, âûÿâëåíèå öèêëè÷íîñòè êëèìàòè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé ïî äîëãîâðåìåííûì êëè-
ìàòè÷åñêèì çàïèñÿì è óñòàíîâëåíèå íà
ýòîì ôîíå íåïåðèîäè÷åñêèõ ðåçêèõ èçìå-
íåíèé êëèìàòà è ïðèðîäíîé è èõ âëèÿíèÿ
íà ýêîñèñòåìû è ðàçâèòèå ÷åëîâåêà. Èñ-
ïîëíèòåëè è ìåòîäû: ÈÃ (ïîëó÷åíèå âû-
ñîêîðàçðåøàþùèõ çàïèñåé; ðàñøèôðîâêà
ãåîõèìè÷åñêèõ ñèãíàëîâ ïàëåîêëèìàòîâ,
òîðèé-óðàíîâàÿ, óðàí-óðàíîâàÿ, ïàëåîìàã-
íèòíàÿ è òåðìîëþìèíèñöåíòíàÿ äàòèðîâ-

êè; èññëåäîâàíèÿ äèàãåíåçà îðãàíè÷åñêî-
ãî âåùåñòâà; ãëèíèñòûå ìèíåðàëû; ãåîõè-
ìè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå); ËÈÍ (ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ), ÈÃ (ìåòîä ðåí-
òãåíîâñêîé ïîðîøêîâîé äèôðàêòîìåòðèè
è ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè è ìåòîä ìîäåëèðîâà-
íèÿ ñëîæíûõ ðåíòãåíîâñêèõ äèôðàêöèîí-
íûõ ïðîôèëåé).

Áëîê 5. «Ìåðçëîòíî-ãåîòåðìè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè êðèîëè-
òîçîíû ïîä âëèÿíèåì êëèìàòè÷åñêèõ
ðèòìîâ»

Îñíîâíûå ïîäõîäû è íàïðàâëå-
íèÿ: àíàëèç è ðàçðàáîòêà êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêè ïàëåîòåìïåðàòóð ïîçäíåãî êàéíî-
çîÿ ïî ãåîêðèîëîãè÷åñêèì è ãåîòåðìè÷åñ-
êèì äàííûì; àíàëèç ýâîëþöèè è äèíàìè-
êè êðèîëèòîçîíû â ïîçäíåì êàéíîçîå ïîä
âëèÿíèåì êëèìàòè÷åñêèõ ðèòìîâ; (ðàçâè-
òèå ïðåäñòàâëåíèé î ãëîáàëüíîé òåìïåðà-
òóðå, êàê òåðìîðåçîíàíñíîé ñèñòåìå; ðàç-
ðàáîòêà ìåòîäèêè îöåíêè èçìåíåíèé ïà-
ðàìåòðîâ ïàëåîêðèîëèòîçîíû ïî äàííûì
î ñîâðåìåííîé ìåðçëîòå è êëèìàòè÷åñêèõ
ðèòìàõ); ïðîãíîç ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé â Ñèáèðè, ïîñòðîåíèå ïàëåîñöåíà-
ðèåâ, ýëåêòðîííûõ êàðò ýâîëþöèè êðèîëè-
òîçîíû. Èñïîëíèòåëè è ìåòîäû: ÈÃÔ (Èí-
ñòèòóò ãåîôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ) (ñáîð äàííûõ,
ãåîòåðìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â Çàïàäíîé
Ñèáèðè, èíâåðñèè òåðìîãðàìì), ÈÇÊ (ñáîð
äàííûõ, ãåîòåðìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â
Áàéêàëüñêîì ðåãèîíå, èíâåðñèè òåðìî-
ãðàìì). Â êà÷åñòâå ñîèñïîëíèòåëåé âîç-
ìîæíî ïðèâëå÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ èç ÈÌÇ
(Èíñòèòóò ìåðçëîòîâåäåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ), ÈÊÇ
(Èíñòèòóò êðèîñôåðû çåìëè ÑÎ ÐÀÍ).

Áëîê 6. «Õðîíîëîãèÿ è ïåðèî-
äè÷íîñòü ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé ïðè-
ðîäíîé ñðåäû è êëèìàòà â ïîçäíåì êàé-
íîçîå Ñèáèðè ïî ìàòåðèàëàì åñòåñòâåí-
íûõ ðàçðåçîâ»

Îñíîâíûå ïîäõîäû è íàïðàâëå-
íèÿ: êîìïëåêñíûå äåòàëüíûå èññëåäîâà-
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íèÿ ðàçðåçîâ ëåññîâî-ïî÷âåííîé ôîðìà-
öèè, çàìêíóòûõ îçåðíûõ êîòëîâèí, äîííûõ
îñàäêîâ îçåð, ðå÷íûõ è ëåäíèêîâûõ îòëî-
æåíèé, òîðôÿíèêîâ ïî øèðîòíîìó è ìå-
ðèäèîíàëüíîìó òðàíñåêòàì; áàçà äàííûõ
ïî ðàäèîóãëåðîäíîé õðîíîëîãèè; ðàçðà-
áîòêà õðîíîëîãèè èçìåíåíèé ïðèðîäíîé
ñðåäû è êëèìàòà; óñòàíîâëåíèå ôëóêòóà-
öèé ëåäíèêîâ; âûÿâëåíèå è àíàëèç ðàçíî-
ìàñøòàáíîé ïåðèîäè÷íîñòè è íàïðàâëåí-
íîñòè; ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ èçìåíåíèé; âûÿâëåíèå çàâèñè-
ìîñòè ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ïðèðîäíîé
ñðåäû îò ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ è ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé. Èñïîëíèòåëè è ìå-
òîäû: ÈÃ (ñîïðÿæåííûé àíàëèç, ëèòîëî-
ãî-ãåíåòè÷åñêèå, ïàëåîïåäîëîãè÷åñêèå,
ãåîõèìè÷åñêèå, ïàëåîòåìïåðàòóðíûå, ïà-
ëåîìàãíèòíûå, ïåòðîìàãíèòíûå, ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèå è ïàëåîáèîãåîãðàôè÷åñêèå,

ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå, ãëÿöèîëîãè÷åñêèå,
ãåîõðîíîëîãè÷åñêèå (ðàäèîóãëåðîäíûé è
òåðìîëþìèíåñöåíòíûé è ïàëåîìàãíèòíûé
ìåòîäû) èññëåäîâàíèÿ, êîìïîíåíòíûé àíà-
ëèç ïðèðîäíîé ñðåäû, ìåòîä ïàëåîàíàëî-
ãîâ), ðàçðàáîòêà ïîëóêîëè÷åñòâåííûõ ïî-
êàçàòåëåé êëèìàòè÷åñêèõ ôëóêòóàöèé ïî
ìàãíèòíûì õàðàêòåðèñòèêàì; ËÈÍ (ïàëè-
íîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ), ÎÈÃÃèÌ
(ìåòîä ðåíòãåíîâñêîé ïîðîøêîâîé äèô-
ðàêòîìåòðèè è ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè è ìåòîä
ìîäåëèðîâàíèÿ ñëîæíûõ ðåíòãåíîâñêèõ
äèôðàêöèîííûõ ïðîôèëåé).

Âàãàíîâ Å.À.
 Èíñòèòóò ëåñà èì. Â.Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ

ÐÀÍ,
 Êðàñíîÿðñê, 660036, Ðîññèÿ

E-mail: institute@forest.akadem.ru

Èíòåãðàöèîííûé ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïðîåêò ÑÎ ÐÀÍ ¹ 138
«Ñèáèðñêàÿ ãåîñôåðíî-áèîñôåðíàÿ ïðîãðàììà: èíòåãðèðîâàííûå

ðåãèîíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé» (ÑÃÁÏ)

Ñîñòàâ èñïîëíèòåëåé:
Èíñòèòóò ìîíèòîðèíãà êëèìàòè-

÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ÑÎ ÐÀÍ,
Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò õèìèè íåôòè ÑÎ
ÐÀÍ, Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõè-
ìèèè ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò ëåñà ÑÎ ÐÀÍ,
Òîìñêèé ôèëèàë èíñòèòóòà ãåîëîãèè íå-
ôòè è ãàçà ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò âû÷èñëè-
òåëüíîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ãåî-
ôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëü-
íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò
ãåîãðàôèè ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò ñîëíå÷íî-
çåìíîé ôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò êàòà-

ëèçà ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò õèìè÷åñêîé êè-
íåòèêè è ãîðåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ, Ñèáèðñêèé
öåíòð êëèìàòî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé è îáðàçîâàíèÿ, Èíñòèòóò âû÷èñëè-
òåëüíîé ìàòåìàòèêè ÐÀÍ, Àëòàéñêèé ãî-
ñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Òîìñêèé ãî-
ñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Òîìñêèé ïî-
ëèòåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Òîìñêèé óíè-
âåðñèòåò ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è ðàäèîýëåê-
òðîíèêè, Þãîðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò, Þãîðñêèé ÍÈÈ èíôîðìàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé

Îñíîâíûå öåëè ïðîåêòà:
1. Ñîçäàíèå ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà

ìåçîìàñøòàáíûõ ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëü-
íûõ êîìïëåêñîâ Ñèáèðè è ïîääåðæèâàþùåé
åå èíôîðìàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû.
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2. Ïîäãîòîâêà íàó÷íî-ìåòîäè÷åñ-
êîé è âû÷èñëèòåëüíîé îñíîâû äëÿ ìîäå-
ëèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ
ïðèðîäíî-òåððèòîðèàëüíûõ êîìïëåêñîâ
ðåãèîíà ñ ó÷åòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè è ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ ãåîñôåðíî-áèîñôåðíûõ èçìåíåíèé
â Ñèáèðè â êîíòåêñòå óñòîé÷èâîãî ðàçâè-
òèÿ ðåãèîíà.

3. Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèé ðåãè-
îíàëüíîãî êëèìàòà, âûçâàííûõ ïðèðîäíû-
ìè è àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè è âëèÿ-
íèÿ ðåãèîíà íà ãëîáàëüíûå ïðîöåññû.

4. Ïîäãîòîâêà íàó÷íî-îðãàíèçà-
öèîííîé îñíîâû è íàó÷íîãî êîëëåêòèâà
äëÿ àäåêâàòíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîãðàì-
ìû è åå áëîêîâ â êðóïíûõ ìåæäóíàðîäíûõ
ïðîåêòàõ.

Ïîëó÷åííûå çà ïåðâûå òðè ãîäà âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ðåçóëüòàòû:

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè íà êëèìàòè÷åñ-
êèå, áèîòè÷åñêèå è ñåéñìè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ñîçäàíà ïåðâàÿ î÷åðåäü ñåòè ìî-
íèòîðèíãà àòìîñôåðíîãî è ëèòîñôåðíîãî
ýëåêòðè÷åñòâà â 3-õ êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ
(Ïðèáàéêàëüå, Êðàñíîÿðñêèé êðàé è Òîì-
ñêàÿ îáëàñòü).

Íà îñíîâå àíàëèçà ìíîãîëåòíèõ
ðÿäîâ íàáëþäåíèé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê âûÿâëåíû òðåíäû ïî-
âåäåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà, îñàäêîâ â
ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè è íà÷àòà ðà-
áîòà ïî âûÿâëåíèþ íàáîðà êëèìàòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ, íàèáîëåå ñèëüíî âëèÿþùèõ
íà áèîöåíîçû Ñèáèðè. Â ÷àñòíîñòè, ñòà-
òèñòè÷åñêèé àíàëèç òåìïåðàòóðíîãî ðåæè-
ìà Ñèáèðè ïî ïîëó÷åííûì çà ïîñëåäíåå
ñòîëåòèå èíñòðóìåíòàëüíûì äàííûì ïî-
êàçàë, ÷òî îáíàðóæåííûå ïîâûøåííûå
òåìïû ïîòåïëåíèÿ â Ñèáèðè èìåþò ÿðêî
âûðàæåííóþ ïðîñòðàíñòâåííóþ íåîäíî-
ðîäíîñòü (äî 0,5 ãðàä çà 10 ëåò â îòäåëü-
íûõ ðàéîíàõ).

Íà îñíîâå ñîâìåñòíîé ìîäåëè
öèðêóëÿöèè àòìîñôåðû è ïðîöåññîâ íà
çåìíîé ïîâåðõíîñòè âûïîëíåí ïåðâûé
ýòàï ìîäåëèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíîãî êëèìà-
òà è ãèäðîëîãèè Ñèáèðè. Îäíîìåðíàÿ ìî-
äåëü ïðîöåññîâ íà ïîâåðõíîñòè ó÷èòûâà-
åò îáìåí ýíåðãèåé, âîäîé, ïàðíèêîâûìè
ãàçàìè è ìîìåíòîì ìåæäó àòìîñôåðîé è
ïîâåðõíîñòüþ ñóøè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü

ïîêðûòà ðàñòèòåëüíîñòüþ, îçåðàìè, âåò-
ëàíäàìè (íàïðèìåð, áîëîòàìè) èëè ëüäîì.
Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè èçìåíåííîé óäâîåíèåì
ÑÎ2 äèíàìèêå ðàñòèòåëüíîñòè, ïîâåðõíî-
ñòíûé ñòîê è äðåíàæ ñèáèðñêèõ ðåê â ñðåä-
íåì âîçðàñòàåò íà 10 - 15%.

Ñîçäàíà èíòåðàêòèâíàÿ ÃÈÑ äëÿ
ðàáîòû ñ ãåî-èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñà-
ìè ïî Èíòåðíåòó. Ñåðâåð ()îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ êàðòàìè ïðè âåê-
òîðíîì ñïîñîáå õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è ïðî-
ñòðàíñòâåííûõ äàííûõ, ïðèåìëåìîå âðå-
ìÿ äîñòóïà ê ïðîñòðàíñòâåííûì äàííûì
ïðè èíòåðàêòèâíîé ðàáîòå ñ ýëåêòðîííîé
êàðòîé è ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü èçáèðà-
òåëüíûé ïðèíöèï çàùèòû èíôîðìàöèè
(îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà) íà óðîâíå îòäåëü-
íûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ñëîåâ.

Íà îñíîâå ñèíõðîííûõ èçìåðåíèé
èçìåí÷èâîñòè ìèêðîôèçè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà àòìîñôåð-
íûõ àýðîçîëåé, âûïîëíåííûõ â ðàçëè÷íûõ
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ Çàïàäíîé
Ñèáèðè â ðàçëè÷íûå ñåçîíû èäåíòèôèöè-
ðîâàíû òèïû èñòî÷íèêîâ è ìîùíîñòè
ýìèññèè àýðîçîëåé â àòìîñôåðó. Âûÿâëå-
íà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ èçìåí÷è-
âîñòü ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè è õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà àýðîçîëåé íà ôîíîâûõ òåð-
ðèòîðèÿõ è â ðàéîíàõ, ïîäâåðæåííûõ òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêå â þæíûõ è ñåâåðíûõ
ðàéîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îïðåäåëåí ñî-
ñòàâ áèîãåííîé êîìïîíåíòû àòìîñôåðíûõ



18

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ
ÏÎ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÃÅÎÑÔÅÐÍÎ–ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ

àýðîçîëåé Ñèáèðè, ñîñòàâ òèïè÷íûõ ãàçî-
àýðîçîëüíûõ ýìèññèé îò ëåñíûõ ïîæàðîâ.

Ðàçðàáîòàíà è ïðèìåíåíà äëÿ àíà-
ëèçà ñòðóêòóðû ëåñîáîëîòíûõ êîìïëåêñîâ
Çàïàäíîé Ñèáèðè ìåòîäèêà èñïîëüçîâàíèÿ
ýêîëîãî–ãåîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ, êîñìè-
÷åñêèõ ñíèìêîâ è ÃÈÑ-òåõíîëîãèé. Âûÿâ-
ëåíà âûñîêàÿ ñòåïåíü ïîäâåðæåííîñòè çàã-
ðÿçíåíèþ (íåôòÿíîìó, õèìè÷åñêîìó) è ìå-
õàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, ñâÿçàííûì ñî
ñòðîèòåëüñòâîì è ýêñïëóàòàöèåé àâòîìà-
ãèñòðàëåé ýòèõ ãèäðîìîðôíûõ îáúåêòîâ.

Ïðîâåäåí ìåæäóíàðîäíûé ðàáî-
÷èé ñåìèíàð “Îðãàíèçàöèÿ êîìïëåêñíîãî
ìóëüòèäèñöèïëèíàðíîãî èññëåäîâàíèÿ
êëèìàòè÷åñêèõ “ãîðÿ÷èõ ïÿòåí” â Ñåâåð-
íîé Åâðàçèè” (http://scert.ru/ru/conference/
enviromis2004/workshop_rus/) è çàñåäàíèå

Ðàáî÷åé ãðóïïû ïî ðàçâåðòûâàíèþ èíòåã-
ðèðîâàííîãî ðåãèîíàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ
ñîâðåìåííûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé íà òåððèòîðèè Ñèáèðè (http://
scert.ru/ru/conference/cites2005/group/), ñî-
çäàâøèå îðãàíèçàöèîííóþ îñíîâó äëÿ
âõîæäåíèÿ ïðîåêòà â òåìàòè÷åñêèå ìåæ-
äóíàðîäíûå ïðîãðàììû.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î
õîäå è ðåçóëüòàòàõ ïðîåêòà ïðåäñòàâëåíà
åãî ñàéòå (http://sgbp.scert.ru). Ýòîò æå ñàéò
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîí-
íîé ïîääåðæêè âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà, óëó÷-
øåíèÿ êîîðäèíàöèè ðàáîò èñïîëíèòåëåé
è äàåò ó÷àñòíèêàì ïðîåêòà äîñòóï ê íàêîï-
ëåííûì ïàðòíåðàìè èíôîðìàöèîííûì
ðåñóðñàì.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Èïïîëèòîâ È.È., Êàáàíîâ Ì.Â.,

Êîìàðîâ À.È., Êóñêîâ À.È. Ñîâðåìåííûå
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ Â Ñè-
áèðè: õîä ñðåäíåãîäîâûõ òåìïåðàòóð è
äàâëåíèÿ // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóð-
ñû 2004. ¹3. ñ.90-96.

2. Êàáàíîâ Ì.Ì., Êàïóñòèí Ñ.Í.,
Êîëòóí Ï.Í., Êðóòèêîâ Â.À., Ìàëàõîâ
Ð.Þ., Ìèëîâàíöåâ Ï.Á. ÃÈÑ-Ïîðòàë íà îò-
êðûòûõ êîäàõ. Ïîäõîä ê ïðîåêòèðîâàíèþ
è ðàçðàáîòêå. // Âû÷èñëèòåëüíûå òåõíîëî-
ãèè. Ò. 9, ÷. 1, 2004, ñ. 103-111.

3. Ïîëèùóê Þ.Ì., Èðîäîâà Â.Ï.,
Ïåðåìèòèíà Ò.Î. Ãåîèíôîðìàöèîííûé àíà-
ëèç êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé þãî-âî-
ñòîêà Çàïàäíîé Ñèáèðè íà îñíîâå ìåòîäà
ãëàâíûõ êîìïîíåíò // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîä-
íûå ðåñóðñû. –2004.–¹ 4.– ñ. 139-143.

4. Äûìíèêîâ Â.Ï., Å.Ì. Âîëîäèí,
Â.ß. Ãàëèí, À.Â. Ãëàçóíîâ, À.Ñ. Ãðèöóí,
Í.À. Äèàíñêèé, Â.Í. Ëûêîñîâ. ×óâñòâè-
òåëüíîñòü êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ê ìà-
ëûì âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. - Ìåòåîðîëî-
ãèÿ è ãèäðîëîãèÿ, 2004, ¹ 4, 77-92.

5. Ê.Ï. Êóöåíîãèé, Î.Â.×àíêèíà,
Ã.À.Êîâàëüñêàÿ, Ò.È. Ñàâ÷åíêî, À.Â. Èâà-
íîâ, Ï.À. Òàðàñîâ. Ïîñòïèðîãåííûå èçìå-
íåíèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ëåñíûõ ãîðþ-
÷èõ ìàòåðèàëîâ è ïî÷â â ñîñíîâûõ ëåñàõ
Ñðåäíåé Ñèáèðè. Ñèáèðñêèé ýêîëîãè÷åñ-
êèé æóðíàë, 2003, N 6, ñòð. 735-742.

6. Gordov E.P., Begni G. Siberia In-
tegrated Regional Study develop-
ment.Âû÷èñëèòåëüíûå òåõíîëîãèè, ò.10,
÷àñòü 2, Ñïåöèàëüíûé âûïóñê, 2005, ñòð.
149-155.

Å.Ï. Ãîðäîâ
634055 Òîìñê ïð. Àêàäåìè÷åñêèé 10/3,

ÑÖ ÊËÈÎ
E-mail: gordov@scert.ru



      19

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ
ÏÎ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÃÅÎÑÔÅÐÍÎ–ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ

Êîìïëåêñíûé ìîíèòîðèíã Áîëüøîãî Âàñþãàíñêîãî áîëîòà:
èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ è ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ

Ìåæäèñöèïëèíàðíûé èíòåãðàöèîííûé ïðîåêò ÑÎ ÐÀÍ ¹ 137
Îðãàíèçàöèè èñïîëíèòåëè

ÑÎ ÐÀÍ: Èíñòèòóò ìîíèòîðèíãà
êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì,
Èíñòèòóò âîäíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì, Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû, Èíñòè-
òóò õèìèè íåôòè, Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ
è àãðîõèìèè, Ôèëèàë èíñòèòóòà ãåîëîãèè
íåôòè è ãàçà, Èíñòèòóò ãèäðîäèíàìèêè èì
Ì.À. Ëàâðåíòüåâà, Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëü-
íîé ìàòåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîôè-
çèêè, Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíîãî ìîäåëè-

ðîâàíèÿ, Ñèáèðñêèé öåíòð êëèìàòî-ýêîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îáðàçîâàíèÿ.

ÑÎ ÐÀÑÕÍ: Ñèáèðñêèé ÍÈÈ
òîðôà.

ÂÓÇû: Òîìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò, Ñèáèðñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñ-
êèé èíñòèòóò ïðè ÒÃÓ, Òîìñêèé ïîëèòåõ-
íè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, ÍÈÈ ýêîëîãè÷åñ-
êîãî ìîíèòîðèíãà ïðè Àëòàéñêîì ãîñóäàð-
ñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.

Öåëè ïðîåêòà
1. Íà îñíîâàíèè ôóíäàìåíòàëü-

íûõ è ïðèêëàäíûõ ìóëüòèäèñöèïëèíàð-
íûõ èññëåäîâàíèé îäíîãî èç óíèêàëüíûõ
ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè (ÁÂÁ) ïîêàçàòü ðîëü çíà-
÷åíèå è íàó÷íî-îáîñíîâàííûå ïóòè ðàçâè-
òèÿ ÁÂÁ êàê ïëàíåòàðíî çíà÷èìîãî ïðè-
ðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ äëÿ ãëîáàëüíûõ è ðå-
ãèîíàëüíûõ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé ñðå-
äû è êëèìàòà.

2. Îáåñïå÷èòü äàëüíåéøåå ðàçâè-
òèå òåõíîëîãèé ìîíèòîðèíãà ÁÂÁ ïî áèî-
ëîãè÷åñêîé, ôèçè÷åñêîé, õèìè÷åñêîé è
òåõíîãåííîé êîìïîíåíòàì, ìåòîäîâ ìíî-
ãîôàêòîðíîãî àíàëèçà è ïðîãíîçà ðåãèî-
íàëüíûõ èçìåíåíèé ïîä âîçäåéñòâèåì ïðè-
ðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ â äî-
ïîëíåíèå ê òðàäèöèîííûì òåõíîëîãèÿì
ìîíèòîðèíãà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðåãèî-
íàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû è
êëèìàòà.

Îñíîâíûå çàäà÷è ïðîåêòà

- Ñîçäàòü áàíê äàííûõ ïî õàðàê-
òåðèñòèêàì ïðîòåêàþùèõ íà òåððèòîðèè
ÁÂÁ áèîëîãè÷åñêèõ, ôèçè÷åñêèõ, õèìè-
÷åñêèõ, òåõíîãåííûõ ïðîöåññîâ.

- Èññëåäîâàòü ñöåíàðèè ýâîëþöèè
ÁÂÁ â èíòåðàêòèâíîé ñâÿçè ñ îïóáëèêîâàí-
íûìè ñöåíàðèÿìè èçìåíåíèé ãëîáàëüíî-
ãî êëèìàòà.

- Èññëåäîâàòü çàêîíîìåðíîñòè
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áîëîòíîé ãåîñèñòåìû
ÁÂÁ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

- Èçó÷èòü ñîâðåìåííûå ðèòìû
äâèæåíèÿ çåìíîé êîðû â Çàïàäíîé è Âîñ-

òî÷íîé Ñèáèðè è, íà ýòîé îñíîâå, âûÿâèòü
îñîáåííîñòè ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
íà òåððèòîðèè ÁÂÁ.

- Ïðîâåñòè àïðîáàöèþ áàçîâîé
ìåòîäîëîãèè ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ êîì-
ïëåêñîâ íà ïðèìåðå ÁÂÁ ïî ðåçóëüòàòàì
ñîâìåñòíûõ ýêñïåäèöèîííûõ è ñòàöèîíàð-
íûõ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé, ïðèìåíåíèÿ
ñîâðåìåííûõ ãåîèíôîðìàöèîííûõ òåõíî-
ëîãèé è èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ.
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Îáúåêò èññëåäîâàíèé
Áîëüøîå Âàñþãàíñêîå áîëîòî

(ÁÂÁ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñàìûé êðóïíûé
ïî ìàñøòàáàì â Çàïàäíîé Ñèáèðè è íà ïëà-
íåòå ïðèðîäíûé êîìïëåêñ (53 òûñ.êì2 â
Íîâîñèáèðñêîé, Îìñêîé è Òîìñêîé îáëà-
ñòÿõ). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè ýòîãî
êîìïëåêñà óíèêàëüíûìè ÿâëÿþòñÿ è äðó-
ãèå ïàðàìåòðû ÁÂÁ: âîçðàñò – 6-10 òûñ.
ëåò, çàïàñû âîäû – 400 êì3, ðàçâåäàííûå
çàïàñû òîðôÿíûõ çàëåæåé – áîëåå 1

ìëðä.òîíí. Îñíîâíûå ôóíêöèè ÁÂÁ êàê
óñòîé÷èâîãî ïðèðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ èã-
ðàþò âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ðåãè-
îíàëüíûõ îñîáåííîñòåé, êîòîðûå âëèÿþò
íà ìåçîìàñøòàáíûå èçìåíåíèÿ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è êëèìàòà. Îñîáîå çíà÷åíèå
ÁÂÁ ñðåäè äðóãèõ áîëîò Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòî þæíîå áîëîòî
äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íå ïîäâåðãàëîñü
çíà÷èòåëüíûì òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

z Ïðîâåäåíà èíâåíòàðèçàöèÿ ôëî-
ðû ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé è ìîõîîáðàçíûõ
(âûäåëåíî 586 âèäîâ èç íèõ 12 âèäîâ ïå-
÷åíî÷íèêîâ, 19 âèäîâ ëèñòîñòåáåëüíûõ
ìõîâ è 5 âèäîâ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé îá-
íàðóæåíî íà äàííîé òåððèòîðèè âïåðâûå).

z Âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ôîð-
ìèðîâàíèÿ ôëîðû è ðàñòèòåëüíîñòè òîðôÿ-
íûõ áîëîò. Ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà ìíîãèå
âèäû ðàñòåíèé èç ïëàêîðíûõ ìåñòîîáèòà-
íèé âûòåñíÿþòñÿ íà òîðôÿíûå áîëîòà, ãäå
íàõîäÿò äëÿ ñåáÿ ïîäõîäÿùåå óáåæèùå è
ñîõðàíÿþòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè. Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ ðîëü áîëîò â ñîõðà-
íåíèè è ïîääåðæàíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ.

z Ðàçðàáîòàíû ïðèíöèïû è ïîñò-
ðîåíà ìíîãîóðîâíåâàÿ êëàññèôèêàöèÿ
ñõåì áîëîòíûõ ëàíäøàôòîâ þãî-âîñòîêà
Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïîçâîëÿþùàÿ èñïîëü-
çîâàòü âåñü íàáîð ïðèçíàêîâ ïðè ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøîì ÷èñëå âûäåëÿåìûõ
êëàññèôèêàöèîííûõ åäèíèö íà êàæäîì
óðîâíå. Âûäåëåíû òðè óðîâíÿ: çîíàëüíî-
ãåîãðàôè÷åñêèé, ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêèé è ëàíäøàôòíî-ãèäðîëîãè÷åñêèé.

z Îöåíêà ñîñòàâëÿþùèõ áèîëîãè-
÷åñêîãî êðóãîâîðîòà â ýêîñèñòåìàõ ÁÂÁ
ïîêàçàëà, ÷òî èíòåíñèâíîñòü áèîëîãè÷åñ-
êîãî êðóãîâîðîòà, îöåíèâàåìàÿ âåëè÷èíîé
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, çíà÷èòåëüíà è äî-
ñòèãàåò 14.3 ò/ãà â ãîä.

z Óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ òîðôîâ ÁÂÁ äëÿ î÷èñò-
êè âîäíûõ ìèêðîýìóëüñèé íåôòè (ñòåïåíü
î÷èñòêè ïðîìûøëåííûõ âîäíûõ îòõîäîâ
äîñòèãàåò 88-75 %), ÷òî îïðåäåëÿåò âûñî-
êóþ ðåíòàáåëüíîñòü è ïåðñïåêòèâíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ òîðôîâ ÁÂÁ â êà÷åñòâå äå-
øåâîãî àäñîðáåíòà äëÿ î÷èñòêè ñòî÷íûõ
âîä.

z Ïðîâåäåíî ïðèðîäîîõðàííîå è
ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííîå ðàéîíèðîâàíèå
òåððèòîðèè ÁÂÁ. Îïðåäåëåíû ãðàíèöû
ðåïðåçåíòàòèâíîãî ó÷àñòêà áîëîòà, íàèáî-
ëåå ïðèãîäíîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèðîä-
íûìè îñîáåííîñòÿìè è ìåñòîïîëîæåíèåì
äëÿ îðãàíèçàöèè îñîáî îõðàíÿåìîé òåððè-
òîðèè, âûäåëåíû ïëîùàäè ïîä ãîñóäàð-
ñòâåííûé ìåæðåãèîíàëüíûé çàêàçíèê ôå-
äåðàëüíîãî çíà÷åíèÿ.

z Ïðåäëîæåíû íàó÷íûå ïîäõîäû
äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ ñîãëàñîâàíèÿ ïðè-
ðîäíî-õîçÿéñòâåííûõ îòíîøåíèé è ðåãëà-
ìåíòèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçìå-
ùåíèÿ îáúåêòîâ íåôòåäîáûâàþùåãî êîì-
ïëåêñà íà îñíîâå îöåíêè óðîâíÿ óÿçâèìî-
ñòè áîëîòíûõ ýêîñèñòåì ê ðàçëè÷íûì òè-
ïàì âîçäåéñòâèé.

z Îïðåäåëåíû ïðîñòðàíñòâåííûå
ìàñøòàáû ñòàáèëèçèðóþùåãî âëèÿíèÿ
ÁÂÁ íà ìåæñåçîííûå êîëåáàíèÿ ñðåäíåìå-
ñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû äî âûñîò â 10 êì. Íà-
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áëþäàåìûå òåìïåðàòóðíûå êîíòðàñòû ñ
ïðèëåãàþùèìè òåððèòîðèÿìè â ïðèçåì-
íîì ñëîå äîñòèãàþò â ôåâðàëå 5 oC, à â
èþëå 2 îÑ.

z Íà òåððèòîðèè ÁÂÁ âûäåëåíû
òðè çîíû, êîòîðûå â ïîñëåäíåå äåñÿòèëå-
òèå çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ òåìïàìè óñòîé-
÷èâîãî ïîòåïëåíèÿ ïðè îäíîâðåìåííîì
óìåíüøåíèè ãîäîâûõ ñóìì îñàäêîâ â þãî-
çàïàäíîé çîíå è óâåëè÷åíèè îñàäêîâ â ñå-
âåðíîé çîíå.

z Ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ ñòðà-
òèãðàôèè êîìïîíåíòîâ îëèãîòðîôíûõ ãðÿ-
äîâî-îçåðíûõ êîìïëåêñîâ ÁÂÁ è àáñîëþò-
íîãî âîçðàñòà äî 6.5 òûñ. ëåò âûÿâëåí íî-
âûé ãåíåòè÷åñêèé òèï êîìïëåêñîâ c äèô-
ôåðåíöèðîâàííûì ìèêðîðåëüåôîì ìèíå-
ðàëüíîãî äíà, îáóñëîâëèâàþùèì ðàçíî-
òèïíûé õàðàêòåð çàáîëà÷èâàíèÿ è áëîêî-
âóþ ñòðàòèãðàôèþ òîðôÿíîé çàëåæè.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Áîëüøîå Âàñþãàíñêîå áîëîòî.

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå è ïðîöåññû ðàç-
âèòèÿ / Ïîä îáù. ðåä. ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ Ì.Â.
Êàáàíîâà. – Òîìñê: èçä-âî ÈÎÀ. 2002. –
230 ñ.

2. Âàñþãàíñêîå áîëîòî (ïðèðîä-
íûå óñëîâèÿ, ñòðóêòóðà è ôóíêöèîíèðî-
âàíèå) / 2-å èçä., ïîä ðåä. ÷ë.-êîðð. Ë.È.
Èíèøåâîé. - Òîìñê: ÖÍÒÈ,2003, - 212 ñ.

3. Ëàïøèíà Å.Ä. Ôëîðà áîëîò þãî-
âîñòîêà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Òîìñê. Èçä-âî
Òîì. óí-òà. 2003. - 296 ñ.

Ì.Â. Êàáàíîâ, Øèøëîâ Â.È.
Èíñòèòóò ìîíèòîðèíãà êëèìàòè÷åñêèõ

è ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ÑÎ ÐÀÍ
634055 ã. Òîìñê, ïð. Àêàäåìè÷åñêèé 10/3.

e-mail:kabanov@iom.tomsknet.ru

Ìåæäèñöèïëèíàðíûé èíòåãðàöèîííûé ïðîåêò ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ÑÎ ÐÀÍ “Áèîðàçíîîáðàçèå è äèíàìèêà ýêîñèñòåì:

èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ìîäåëèðîâàíèå” ¹ 145.

Êîîðäèíàòîðû ïðîåêòà:
Øîêèí Þ.È., àêàäåìèê ÐÀÍ, äèðåêòîð ÈÂÒ
ÑÎ ÐÀÍ (ict@ict.nsc.ru)

Øóìíûé Â.Ê., àêàäåìèê ÐÀÍ, äèðåêòîð
ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ (shumny@bionet.nsc.ru)

Îòâåòñòâåííûå èñïîëíèòåëè ïðîåêòà:
Êîë÷àíîâ Í.À., ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ, çàì. Äèðåê-
òîðà ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ
Ôåäîòîâ À.Ì., ÷ë.-êîðð. ÐÀÍ, çàì. Äèðåê-
òîðà ÈÂÒ ÑÎ ÐÀÍ

Ó÷åíûé ñåêðåòàðü – ä.á.í. Ñåðãååâ Ì.Ã.,
çàâ. êàôåäðîé ÍÃÓ,
Òåõíè÷åñêèé ñåêðåòàðü – ê.á.í. Êîâàëü Â.Ñ.,
ñ.í.ñ. ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ (kovalvs@bionet.nsc.ru)

Îðãàíèçàöèè – ó÷àñòíèêè ïðîåêòà è îòâåòñòâåííûå èñïîëíèòåëè îò èíñòèòóòîâ:

ÈÂÒ ÑÎ ÐÀÍ (ä.ô.-ì.í. Ôåäîòîâ À.Ì.)
ÈÖÃ ÑÎ ÐÀÍ (ä.á.í., ïðîô. Êîë÷àíîâ Í.À.
ê.á.í. Êîâàëü Â.Ñ., ê.á.í. Ìàòóøêèí Þ.Ã.)
ÈÌ èì Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ (ä.ô.-ì.í. Ãîëó-
áÿòíèêîâ Â.Ï.)

ÈÂÌ è ÌÃ ÑÎ ÐÀÍ (ä.ò.í. Ïÿòêèí Â.Ï.,
Ïîäêîëîäíûé Í.Ë.)
ÞÍÈÈ ÈÒ ã.Õàíòû-Ìàíñèéñê (ê.ò.í. Àë-
ñûíáàåâ Ê.Ñ., Ñóëÿåâ ß.)
ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ (ä.á.í. Åðìàêîâ Í.Á.)



22

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ
ÏÎ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÃÅÎÑÔÅÐÍÎ–ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ è ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé â 2004-2005 ãã.

Ïðîãíîç äèíàìèêè âèäîâîãî è
ýêîñèñòåìíîãî ðàçíîîáðàçèÿ òðåáóåò 1)
îïèñàíèÿ ôàêòè÷åñêîãî áèîðàçíîîáðàçèÿ,
2) âûÿâëåíèÿ îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé
è ðàçðàáîòêè ïîäõîäîâ ê ôîðìàëèçàöèè
äàííûõ è 3) ñîçäàíèÿ íà èõ îñíîâå ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ ïîñëåäóþùåé âåðè-
ôèêàöèåé. Çàäà÷à çàòðóäíåíà ÷ðåçâû÷àé-
íîé ãåòåðîãåííîñòüþ, êàê ïåðâè÷íûõ äàí-
íûõ, òàê è òðàäèöèîííûõ ïîäõîäîâ ê èõ
ïðåäñòàâëåíèþ è ôîðìàëèçàöèè, êîíòèíó-
àëüíîñòüþ ýêîñèñòåì è ðàçíîìàñøòàáíî-
ñòüþ ïðîöåññîâ â íèõ. Èíôîðìàöèîííàÿ
ñèñòåìà (ÈÑ), îïèñûâàþùàÿ ýêîñèñòåìó,
äîëæíà îáåñïå÷èòü íå òîëüêî àíàëèç åå
òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ, íî è äàòü âîçìîæ-
íîñòü íàêîïëåíèÿ äàííûõ è ðàñ÷åòà äèíà-
ìèêè ïîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ âàðè-
àíòîâ ýêîñèñòåì, ìîãóùèõ âîçíèêíóòü íà
áàçå òàêîãî ýòàëîíà.

Â ðàìêàõ ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ
ÈÂÒ ÑÎ ÐÀÍ ðàáîòàåò íàä ÈÑ íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ - ýëåêòðîííûìè áèáëèîòåêàìè
(ÝÁ). Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà ÝÁ - ñïîñîá-
íîñòü â åäèíîì èíôîðìàöèîííîì ïðî-
ñòðàíñòâå íàêàïëèâàòü è èñïîëüçîâàòü ðàç-
íîðîäíóþ èíôîðìàöèþ ñ ñîõðàíåíèåì åå
ñâîéñòâ, îñîáåííîñòåé ïðåäñòàâëåíèÿ è
ïîëüçîâàòåëüñêèõ âîçìîæíîñòåé ìàíèïó-
ëÿöèè. Òàê, ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ
â âèäå ýëåêòðîííûõ äîêóìåíòîâ ñ ñîõðà-
íåíèåì ñïåöèôèêè èñõîäíîãî òåêñòà (÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îïûò è ñòàíäàð-
òû òðàäèöèîííîé áèáëèîãðàôèè), â ñî÷å-
òàíèè ñ íåòåêñòîâîé èíôîðìàöèåé (èçîá-
ðàæåíèÿ, âèäåî è ò.ä.). Ïðè ýòîì ÝÁ êàòà-

ëîãèçèðóåò âñþ õðàíèìóþ èíôîðìàöèþ
ïî åäèíîìó óíèôèöèðîâàííîìó ôîðìàòó,
÷òî ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü ýôôåêòèâíóþ
íàâèãàöèþ, ïàðàëëåëüíî èñïîëüçóÿ ðàçíûå
ïîèñêîâûå ìåõàíèçìû è ñðåäñòâà äîñòóïà
ê ýëåêòðîííûì äàííûì. Íà ýòèõ ïðèíöè-
ïàõ â ÑÎ ÐÀÍ ñîçäàíà ÝÁ “Áèîðàçíîîáðà-
çèå æèâîòíîãî è ðàñòèòåëüíîãî ìèðà Ñè-
áèðè” http://web.ict.nsc.ru/~cancel/
new_atlas, îáúåäèíÿþùàÿ ðåñóðñû, îïèñû-
âàþùèå ðàçíûå àñïåêòû áèîðàçíîîáðàçèÿ
îò ýêîñèñòåìíîãî (àòëàñ “Ðàñòèòåëüíûå
ñîîáùåñòâà Ñåâåðíîé Åâðàçèè”, áàíê àí-
íîòèðîâàííûõ ôîòîãðàôèé “Ôîòîãðàôèè
ëàíäøàôòîâ Ñèáèðè” è äð.) è îðãàíèçìåí-
íîãî (“Êàòàëîã ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé Ñè-
áèðè”, áàíê àííîòèðîâàííûõ ôîòîãðàôèé
äíåâíûõ áàáî÷åê Ñåâåðíîé Àçèè â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ, àòëàñ “Ñèáèðñêèå ðà-
ñòåíèÿ â ãåðáàðíûõ êîëëåêöèÿõ” è äð.) äî
öèòîãåíåòè÷åñêîãî (“Êàòàëîã àíîìàëèé âå-
ðåòåíà äåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè”,
“Chironomus-NPCV (ïðèðîäíûå ïîïóëÿ-
öèè è õðîìîñîìíàÿ èçìåí÷èâîñòü ó õèðî-
íîìèä (Diptera, Chironomidae)”, “Ëèíè
ïøåíèöû ñ ìåæñîðòîâûìè õðîìîñîìíû-
ìè çàìåùåíèÿìè”, “Ìîíîñîìíûå ëèíèè
ïøåíèöû” è ò.ä.), à òàêæå ðåñóðñû, ñîäåð-
æàùèå ñìåæíóþ èíôîðìàöèþ (íàïðèìåð,
àòëàñ “Àýðîçîëè Ñèáèðè”). Âñåãî â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ áîëåå 20 ðàç-
ëè÷íûõ áàç äàííûõ è èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ, ïîääåðæèâàåìûõ ðàçëè÷íûìè
ó÷ðåæäåíèÿìè ÑÎ ÐÀÍ (ÖÑÁÑ, ÈÖèÃ,
ÈÑèÝÆ). Äîñòóï ê íèì âîçìîæåí ÷åðåç
ëþáîé Èíòåðíåò-áðàóçåð, íî êîëëåêöèè

ÈÏÀ ÑÎ ÐÀÍ (ê.á.í. Äèòö Ë. À., ä.á.í.
Òàíàñèåíêî À.À. )
ÈÑèÝÆ ÑÎ ÐÀÍ (ä.á.í. Ðàâêèí Þ.Ñ. )
ÈË ÑÎ ÐÀÍ ã. Êðàñíîÿðñê (ä.á.í. Àáàèìîâ
À.Ï., ä.á.í. Íàçèìîâà Ä.È. ê.á.í. Ðûæêî-
âà Â.À.)

ÈÁÔ  ÑÎ ÐÀÍ ã. Êðàñíîÿðñê (ê.ô.-ì.í. Ðî-
ãîçèí Ä.Þ.)
ËÈÍ  ÑÎ ÐÀÍ ã. Èðêóòñê (ê.á.í. Ùåðáà-
êîâ Ä.Þ., ê.á.í. Ëèõîøâàé Å.Â. )
ÍÃÓ (ä.á.í. Ñåðãååâ Ì.Ã., çàâ. êàôåäðîé)
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ðàçíûõ àâòîðîâ èñõîäíî äîñòóïíû òîëüêî
èì, ëèáî ïî ëîêàëüíîé ñåòè. Â áóäóùåì
ïëàíèðóåòñÿ áîëåå ãèáêàÿ ïîëèòèêà îòêðû-
òîãî äîñòóïà.

Ïðîäîëæàþòñÿ òàêæå ìíîãîëåò-
íèå ìîíèòîðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ ñ öå-
ëüþ ñáîðà èíôîðìàöèè äëÿ ìîäåëèðîâà-
íèÿ è/èëè âåðèôèêàöèè ìîäåëåé ïîâåäå-
íèÿ õîçÿéñòâåííî çíà÷èìûõ ïðèðîäíûõ
ýêîñèñòåì â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ (èçó÷åíèå áèîïðîäóêòèâíîñòè è
äèíàìèêè ãåíåòè÷åñêèõ, ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèõ è äð. ñâîéñòâ ÷åðíîçåìîâ è òåìíî-ñå-
ðûõ ëåñíûõ ïî÷â òèïè÷íîé ëåñîñòåïè Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè (Ïðåäñàëàèðüå) – ÈÏÀ ÑÎ
ÐÀÍ) èëè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé (èçó-
÷åíèå äèíàìèêè ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì òðå-
ìàòîä è ñâÿçàííîé ñ íèìè äèíàìèêîé ïà-
ðàçèòàðíûõ çàáîëåâàíèé â ðàéîíå ýâòðîô-
íîãî îçåðà ×àíû (Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü)
â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííûõ öèêëè÷åñêèõ
èçìåíåíèé óðîâíÿ âîäû – ÈÑèÝÆ ÑÎ
ÐÀÍ). Â ÈË ÑÎ ÐÀÍ âåäåòñÿ ïîñòðîåíèå
êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ îñ-
íîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ õâîéíûõ ïîðîä
(Pinus sylvestris, Larix sibirica, L.sukaczewii,
è L.gmelinii) ïî òåððèòîðèè Ñèáèðè.

Â ðàìêàõ âòîðîãî íàïðàâëåíèÿ â
ÈÑèÝÆ ÑÎ ÐÀÍ ðàçâèâàþòñÿ ïîäõîäû ê
ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãèé ãåîãðàôè÷åñêèõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÃÈÑ) â êàðòîã-
ðàôèè è èçó÷åíèè ïðîñòðàíñòâåííî-òèïî-
ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Ïîñëå ïåðåñ÷åòà ðàçíîðîäíûõ èñõîäíûõ
äàííûõ ïî îáèëèþ æèâîòíûõ íà óíèâåð-
ñàëüíûå åäèíèöû (óñëîâíî àáñîëþòíîå
çíà÷åíèå íà ïëîùàäü), óñðåäíåíèÿ èõ ïî
âûäåëàì êàðòû-îñíîâû äëÿ íèâåëèðîâêè
ãîäîâûõ è èíäèâèäóàëüíûõ îòëè÷èé è âû-
ðàâíèâàíèÿ ïîêàçàòåëåé ïî äîëå â ñóììàð-
íîì êîýôôèöèåíòå ðàçíîîáðàçèÿ Øåííî-
íà, êëàñòåðíûé àíàëèç ïîçâîëÿåò âûÿâèòü
îñíîâíûå ñòðóêòóðîîáðàçóþùèå ôàêòîðû

ñðåäû è èõ íåðàçäåëèìûå ñî÷åòàíèÿ (ðå-
æèìû). Ïî íèì íà îñíîâå ãåîãðàôè÷åñêèõ
êàðò, àýðîêîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è ðåçóëü-
òàòîâ êëàññèôèêàöèè ñîîáùåñòâ âîçìîæ-
íî ëåãåíäèðîâàíèå è ïðîèçâîäñòâî ÃÈÑ–
ñðåäñòâàìè êàðò íàñåëåíèÿ ìåëêèìè æè-
âîòíûìè è êàðò ïðîãíîçà òàêîãî íàñåëå-
íèÿ. Â ÈË ÑÎ ÐÀÍ òàêæå ðàçðàáîòàíû
ïîäõîäû ê ïðîãíîçó ïîòåíöèàëüíîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ ëåñîîáðàçóþùèõ õâîéíûõ ïî-
ðîä Ñèáèðè íà áàçå àíàëèçà âûøåóêàçàí-
íûõ êàðò áèîðàçíîîáðàçèÿ õâîéíûõ ïîðîä
è êëèìàòè÷åñêèõ òðàíñôåðíûõ ôóíêöèé.
Â ÈÏÀ ÑÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàí ôîðìàò ñòðóê-
òóðû ÝÁ “Ìèêðîîðãàíèçìû êàê êîìïîíåíò
ïî÷âåííîé ýêîñèñòåìû” äëÿ ïàñïîðòèçà-
öèè ìèêðîîðãàíèçìîâ ñ ó÷åòîì òèïîëîãèè
è ìåòàìîðôîçà ïî÷â è ðåàëèçàöèè ýêñïåð-
òíî-àíàëèòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÃÈÑ â
ýòîé îáëàñòè. Â ÈÖèÃ ÑÎ ÐÀÍ âåäåòñÿ
ðàçðàáîòêà ÈÑ äëÿ êîìïèëÿöèè, âèçóàëè-
çàöèè è ìîäåëèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíî-ôóí-
êöèîíàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé â ýêîñèñòå-
ìàõ. Äàííûå ýêñïåðèìåíòîâ è íàáëþäåíèé
áóäóò ïðåäñòàâëåíû êàê èåðàðõè÷åñêàÿ
ñèñòåìà âëîæåííûõ äðóã â äðóãà è ðàñêðû-
âàåìûõ ïî æåëàíèþ ïîëüçîâàòåëÿ äèàã-
ðàìì âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó êîìïîíåíòà-
ìè áèîãåîöåíîçà ñ ó÷åòîì èõ ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ è âðåìåííîé äè-
íàìèêè. Âîçìîæíî òàêæå ðàñøèðåíèå
èåðàðõèè íà íèæåëåæàùèå óðîâíè îðãà-
íèçàöèè æèâîãî (îðãàíèçìåííûé, îðãàí-
íî-òêàíåâûé, êëåòî÷íûé, ìîëåêóëÿðíî-
áèîëîãè÷åñêèé).

Â ðàìêàõ òðåòüåãî íàïðàâëåíèÿ
óñèëèÿìè ðÿäà èíñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ
(ÖÑÁÑ, ÈÖèÃ, ÈË, ÈÑèÝÆ, ÈÂÒ, ÈÏÀ) è
ÞÍÈÈ ÈÒ ñîçäàíà ÃÈÑ “Áèîðàçíîîáðà-
çèå è äèíàìèêà ýêîñèñòåì Óðàëà è Ñèáè-
ðè”, ãäå ðàçëè÷íûå èíôîðìàöèîííûå
óðîâíè áèîðàçíîîáðàçèÿ îòðàæàþò ýòàïû
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè î
êîìïîíåíòàõ ýêîñèñòåìû â íàèáîëåå èí-
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ôîðìàöèîííî ¸ìêèé âèä – òåìàòè÷åñêèå
êàðòû. Íà êàæäîì óðîâíå ðàçðàáîòàíû òå-
ìàòè÷åñêèå áàçû äàííûõ: “ÁÄ ãåîáîòàíè-
÷åñêèõ îïèñàíèé”, “ÁÄ òèïîâ ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ”, “ÁÄ ïðîñòðàíñòâåííûõ
åäèíèö ðàñòèòåëüíîñòè – êàðòà ðàñòèòåëü-
íûõ ñîîáùåñòâ”, “ÁÄ ïî÷âåííûõ ðàçðå-
çîâ”, “ÁÄ òèïîâ ïî÷â”, è äð.. Âñå òåìàòè-
÷åñêèå ÁÄ, à òàêæå âûøåóêàçàííàÿ ÁÄ ïî
æèâîòíîìó íàñåëåíèþ ñëóæàò òåìàòè÷åñ-
êèì èíôîðìàöèîííûì ÿäðîì ÃÈÑ. ÃÈÑ
ïîçâîëÿåò áûñòðî è ¸ìêî ïðîâîäèòü âû-
áîðêó ëþáîé ïî÷âåííî-ãåîáîòàíè÷åñêîé
èíôîðìàöèè, ñîâìåùàòü åå ñ èìåþùèìè-
ñÿ çîîãåîãðàôè÷åñêèìè äàííûìè, à ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ãåíå-
ðèðîâàòü íîâûå ñëîè òåìàòè÷åñêîé èíôîð-
ìàöèè íà îñíîâå ïîñëåäîâàòåëüíîé îáðà-
áîòêè èìåþùèõñÿ â áàçàõ ïåðâè÷íûõ äàí-
íûõ è äåøèôðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ (ðèñ.1).
Íà îñíîâå ýòîé ÃÈÑ â ÖÑÁÑ ÑÎ ÐÀÍ ðàç-
ðàáîòàí àëãîðèòì ìîäåëèðîâàíèÿ ïðî-
ñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ýêîñèñòåì,
ðåàëèçîâàííûé ïðè ñîçäàíèè ÃÈÑ-ìîäå-
ëè ëåñíûõ ýêîñèñòåì Çàïàäíîãî Ñàÿíà.
Ðàçðàáîòàíû ïðåäñêàçàòåëüíûå ìîäåëè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàñòåíèé â ñâÿçè ñ ðàç-
íûìè ñöåíàðèÿìè èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Âîçíèêíîâåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ
ìîäåëèðîâàëîñü â ÖÑÁÑ, ÈÖèÃ è ÈÌ, è
ËÈÍ ÑÎ ÐÀÍ. Ñîçäàííûì â ÖÑÁÑ êîìïü-
þòåðíûì ìåòîäîì SINAP ïðîìîäåëèðîâà-
íû ôèëîãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè ðîäà ìîëî÷àé
(Euphorbia). Â ÈÖèÃ è ÈÌ ïðîâåäåíà êîì-
ïüþòåðíàÿ îöåíêà äèâåðãåíöèè ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé äèñêîâ â õðîìîñîìàõ 63 âè-
äîâ õèðîíîìèä. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÷èñëî
ðàçðûâîâ õðîìîñîì ðàñòåò, à ñðåäíèå ðàç-
ìåðû èõ êîíñåðâàòèâíûõ ôðàãìåíòîâ ïà-
äàþò ñ ðîñòîì ôèëîãåíåòè÷åñêîé äèâåð-
ãåíöèè. Ïðîâåäåíî òàêæå ìîäåëèðîâàíèå
ìîëåêóëÿðíî-ýïèãåíåòè÷åñêèõ ìåõàíèç-
ìîâ áèîðàçíîîáðàçèÿ, ïîêàçàíà ïðèíöèïè-
àëüíàÿ âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ “ëà-

òåíòíîãî” ôåíîòèïà, ïåðåõîä ê êîòîðîìó
îïðåäåëÿþò ëèøü ýïèãåíåòè÷åñêèå ôàêòî-
ðû, íå ñâîäÿñü ê ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíè-
ðîâàííûì àëüòåðíàòèâíûì ðåæèìàì ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ òèïà ìîëåêóëÿðíîãî òðèã-
ãåðà. Â ËÈÍ ìîäåëèðîâàëèñü ïðîöåññû
äèâåðãåíòíîãî âèäîîáðàçîâàíèÿ ñ ïîñëå-
äóþùåé âåðèôèêàöèåé ïî äàííûì ìîëå-
êóëÿðíîé ôèëîãåíèè ðàçëè÷íûõ áåíòîñ-
íûõ âèäîâ ëèòîðàëè Áàéêàëà (îëèãîõåò,
ðàêîîáðàçíûõ, ìîëëþñêîâ), ÷üè ïîïóëÿöèè
ãåîãðàôè÷åñêè ÷åòêî î÷åð÷åíû.

Ðèñ. 1. Êàðòîñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ
ñóììàðíîé âîçäóøíî-ñóõîé áèîìàññû
(ò/ãà) ïî÷âåííûõ ìíîãîêëåòî÷íûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ (âêëþ÷àÿ
ìîëëþñêîâ) â ñèñòåìå ðàñòèòåëüíûõ
ôîðìàöèé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé
ðàâíèíû
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Îñíîâíûå ïóáëèêàöèè çà 2004 - 2005 ã.
Ïî èòîãàì Èíòåãðàöèîííîãî ïðî-

åêòà ¹ 145 â 2004 ãîäó îïóáëèêîâàí ñïå-
öèàëüíûé âûïóñê Ñèáèðñêîãî ýêîëîãè÷åñ-
êîãî æóðíàëà ¹ 5, 2004 “Áèðàçíîîáðàçèå
è äèíàìèêà ýêîñèñòåì: Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè è ìîäåëèðîâàíèå”, ñäàíà â ïå-
÷àòü êîëëåêòèâíàÿ ìîíîãðàôèÿ “Áèîðàçíî-
îáðàçèå è äèíàìèêà ýêîñèñòåì: èíôîðìà-
öèîííûå òåõíîëîãèè è ìîäåëèðîâàíèå”.

Êîîðäèíàòîðû ïðîåêòà:
1 Øîêèí Þ.È (ict@ict.nsc.ru)

2 Øóìíûé Â.Ê (shumny@bionet.nsc.ru)
1 Èíñòèòóò Âû÷èñëèòåëüíûõ Òåõíîëî-

ãèé ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
2 Èíñòèòóò öèòîëîãèè è ãåíåòèêè

ÑÎ ÐÀÍ, 630090, Íîâîñèáèðñê,
ïð. àê. Ëàâðåíòüåâà, 10

E-mail: shumny@bionet.nsc.ru è
kol@bionet.nsc.ru

WWW:  http://www.bionet.nsc.ru/

Èíòåãðàöèîííûé ïðîåêò ÑÎ ÐÀÍ ¹ 49
«Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû;

ïðîñòðàíñòâåííî-ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ, ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå è îñíîâíûå òðåèäû ðàçâèòèÿ»

Èñïîëíèòåëè: Öåíòðàëüíûé ñè-
áèðñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÑÎ ÐÀÍ, Èí-
ñòèòóò ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè æèâîòíûõ
ÑÎ ÐÀÍ, Èíñòèòóò ïðîáëåì îñâîåíèÿ ñå-
âåðà ÑÎ ÐÀÍ.

Â êà÷åñòâå ìîäåëüíîãî ïîëèãîíà
áûëà âûáðàíà ëåñîñòåïíàÿ çîíà Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ðàâíèíû. Ïðîâåäåíî âûÿâëå-
íèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â íàçåìíûõ ì
âîäíûõ ëåñîñòåïíûõ ýêîñèñòåìàõ âûñøèõ
ðàñòåíèé, âîäîðîñëåé è ìõîâ. Çàðåãèñòðè-
ðîâàíî 997 âèäîâ âûñøèõ ðàñòåíèé, 126 –
ìîõîîáðàçíûõ è 1245 – âîäîðîñëåé. Ñðàâ-
íèòåëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî, ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äðóãèìè çîíàìè, ëåñîñòåïü õàðàê-
òåðèçóåòñÿ íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì
âûñøèõ ðàñòåíèé è âîäîðîñëåé.

Íà îñíîâå ñîñòàâëåííîé â 2003
ãîäó êàðòû ðàñòèòåëüíîñòè ðàññ÷èòàíû çà-
ïàñû íàäçåìíîé è ïîäçåìíîé ôèòîìàññû
îñíîâíûõ òèïîâ ëåñíûõ ýêîñèñòåì (òàáë. 1).

Èçó÷åíû îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ
òåððèòîðèàëüíîé èçìåí÷èâîñòè ëåòíåãî
íàñåëåíèÿ ïòèö ëåñîñòåïíîé çîíû. Ïîñò-
ðîåííûé ìåòîäîì êîððåëÿöèîííûõ ïëåÿä
ãðàô, îòîáðàçèë ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëî-

ãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ëåòíåãî íàñåëåíèÿ
ïòèö (ðèñ. 1).

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà äåìîíñòðèðó-
åò íàëè÷èå òðåõ ñëàáî ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé ñèñòåì íàñåëåíèÿ. Îñîáåííî ñèëü-
íî îòëè÷àåòñÿ ñèñòåìà íàñåëåíèÿ ïòèö çà-
ñòðîåííûõ ïðîñòðàíñòâ, õàðàêòåðèçóþùà-
ÿñÿ íàèáîëåå ñïåöèôè÷íûì âèäîâûì ñî-
ñòàâîì ÷èñëåííî ïðåîáëàäàþùèõ âèäîâ è
ñàìèì óðîâíåì ñóììàðíîãî îáèëèÿ ïòèö.
Ñëàáåå âûðàæåíû ðàçëè÷èÿ ìåæäó ñèñòå-
ìàìè íàñåëåíèÿ ïòèö íåçàñòðîåííûõ òåð-
ðèòîðèé è âîäíî- âûñîêèì îêîëîâîäíûõ
ìåñòîîáèòàíèé.

Àíàëèç ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðû, âûÿâëåííîé äëÿ ïîäòèïîâ íàñåëåíèÿ,
ïîêàçûâàåò òåñíóþ ñîïðÿæåííîñòü èçìåí-
÷èâîñòè îðíèòîêîìïëåêñîâ è ãèäðîòåðìè-
÷åñêîãî ðåæèìà ìåñòîîáèòàíèé, îïðåäåëÿ-
þùåãî ôîðìèðîâàíèå òîãî èëè èíîãî òèïà
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Èíôîðìàòèâíîñòü
òàêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîñòðàíñòâåííîé
ñòðóêòóðå íàñåëåíèÿ, îöåíåííàÿ ïî äîëå
ó÷òåííîé äèñïåðñèè êîýôôèöèåíòîâ ñõîä-
ñòâà ìåæäó âñåìè èñõîäíûìè (íå óñðåäíåí-
íûìè) âàðèàíòàìè íàñåëåíèÿ, äîñòèãàåò
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36%, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êîýôôèöèåíòó êîð-
ðåëÿöèè, ðàâíîìó 0,6. Ïðîâåäåííûé àíàëèç
äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü î ñòðóêòóðíî-
îðãàíèçàöèîííîì åäèíñòâå íàñåëåíèÿ ïòèö
âñåé Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû, ïîñêîëü-
êó è âî âñåõ îñòàëüíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ, à
íå òîëüêî â ëåñîñòåïíîé, îíî îðãàíèçîâà-
íî ïðåèìóùåñòâåííî ïî ãèäðîòåðìè÷åñêî-
ìó ïðèíöèïó.

Ñîçäàíà áàçà äàííûõ î òàêñîíî-
ìè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè ÷ëåíèñòîíîãèõ
ñèáèðñêîé ëåñîñòåïè, âêëþ÷àþùàÿ áîëåå
4 òûñÿ÷ âèäîâ. Ïðîâåäåíà ýêîëîãè÷åñêàÿ
îðäèíàöèÿ âèäîâ íà ñòàíäàðòíîé ìàòðèöå
ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñîñòàâëåííîé êà-
òåíàìè, ïî 5 ïîçèöèé êàæäàÿ, â ñåìè øè-
ðîòíûõ çîíàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíè-
íû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âèäû ÷ëåíèñòîíîãèõ
ëåñîñòåïíîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà
îòíîñÿòñÿ ê 10 ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì:
òðàâÿíî-áîëîòíûì ãèãðîôèëàì, íåìîðàëü-
íî-ëåñíûì ãèãðîôèëàì, íåìîðàëüíî-ëåñ-
íûì ìåçîôèëàì, ëåñî-ëóãîâûì ìåçîôè-
ëàì, ëóãîâûì ìåçîôèëàì, ëóãîâûì ãàëî-
ìåçîôèëàì, îñòåïíåííî-ëóãîâûì êñåðîìå-
çîôèëàì, ëóãîâî-ñòåïíûì ìåçîêñåðîôè-
ëàì, ëóãîâûì îáëèãàòíûì ãàëîôèëàì, òè-
ïè÷íî-ñòåïíûì êñåðîôèëàì.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå, ÷òî
6 ãðóïï èç 10 èìåþò â ñâîåì íàçâàíèè èí-
äåêñ ëóãîâîé.

Èìåííî ýòè âèäû äîñòèãàþò â ëå-
ñîñòåïè íàèáîëåå âûñîêîé ÷èñëåííîñòè,
íàèáîëüøåãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîá-

ðàçèÿ, âûäåëÿþòñÿ ñâîåé ýêîëîãè÷åñêîé
òîëåðàíòíîñòüþ è, êàê ïðàâèëî, èìåþò ïî-
ëèçîíàëüíûå àðåàëû.

 Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû ñëåäó-
þùèå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ëåñîñòåï-
íûõ ýêîñèñòåì – âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
âûñøèõ ðàñòåíèé, âîäîðîñëåé è ìîõîîá-
ðàçíûõ, çàïàñ ïîäçåìíîé ôèòîìàññû, ðàç-
íîîáðàçèå ÷ëåíèñòîíîãèõ, çàïàñ íàäçåì-
íîé ôèòîìàññû, òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðå-
äåëåíèå ëåòíåãî íàñåëåíèÿ ïòèö.

Êîîðäèíàòîðû ïðîåêòà:
 ä.á.í., ïðîô. Â.Ï.Ñåäåëüíèêîâ

 ä.á.í., ïðîô. Þ.Ñ.Ðàâêèí
Öåíòðàëüíûé ñèáèðñêèé áîòàíè÷åñêèé

ñàä ÑÎ ÐÀÍ
630090, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ

E-mail: root@botgard.nsk.su
 WWW: http://csbg.narod.ru

Çàïàñû ôèòîìàññû è ïðîäóêòèâíîñòü îñíîâíûõ ëåñîñòåïíûõ ôîðìàöèé
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû
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Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííî-òèïîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ëåòíåãî íàñåëåíèÿ ïòèö
ëåñîñòåïíîé çîíû  Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ðàâíèíû
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Ìåæäèñöèïëèíàðíûé èíòåãðàöèîííûé ïðîåêò ÑÎ ÐÀÍ ¹ 99
«Àíàëèç è ìîäåëèðîâàíèå òðàíñôîðìàöèè âåùåñòâà â ñèñòåìå

«ðåêà Ñåëåíãà – äåëüòà – îç. Áàéêàë»»
Â óñëîâèÿõ ïðîãðåññèðóþùåé àí-

òðîïîãåííîé íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ
ïðèðîäíóþ ñðåäó âñå áîëåå àêòóàëüíîé
ñòàíîâèòñÿ çàäà÷à ñîõðàíåíèÿ óíèêàëüíûõ
ýêîñèñòåì ñëàáî çàòðîíóòûõ õîçÿéñòâåí-
íîé äåÿòåëüíîñòüþ. Îäíàêî ðàçìåðû ýêî-
ñèñòåìû è ñëîæíîñòü âçàèìîñâÿçåé æèâûõ
îðãàíèçìîâ ìåæäó ñîáîé è ñ îêðóæàþùèì
ìèðîì çàòðóäíÿþò çàäà÷ó îöåíêó ôàêòî-
ðîâ âëèÿþùèõ íà èõ ýâîëþöèþ è òåì áî-
ëåå îïðåäåëèòü ñòåïåíü òðàíñôîðìàöèè

áèîãåííîé êîìïîíåíòû ïîä âëèÿíèåì âíå-
øíèõ óñëîâèé. Ïîýòîìó îñîáîå çíà÷åíèå
ïðèîáðåòàåò èçó÷åíèå êëþ÷åâûõ ëîêàëü-
íûõ ó÷àñòêîâ àêâàòîðèè îçåðà è ïðèëåãà-
þùåãî ïîáåðåæüÿ, ãäå ìîæíî ïðîâåñòè
äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îñíîâíûõ ýëå-
ìåíòîâ ýêîñèñòåìû, êîëè÷åñòâåííûå è êà-
÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ âåùåñòâà è ýíåð-
ãèè, îïðåäåëèòü èõ èíäèêàòîðû. Òàêîâûì
îáúåêòîì ÿâëÿåòñÿ äåëüòà ð. Ñåëåíãè.
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Èíòåãðàöèîííûé ïðîåêò ÑÎ ÐÀÍ ¹169 “Àýðîçîëè Ñèáèðè-2.
Ãåòåðîãåííàÿ õèìèÿ è ôèçèêà àòìîñôåðû. Âëèÿíèå àòìîñôåðíûõ

àýðîçîëåé íà áèîãåîõèìè÷åñêèå öèêëû â áèîñôåðå”
Öåëè ïðîåêòà:

z èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé îá-
ðàçîâàíèÿ, òðàíñôîðìàöèè è ïåðåíîñà
àýðîçîëåé â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå è Àðêòè-
÷åñêîì áàññåéíå Ðîññèè íà ëîêàëüíîì, ðå-
ãèîíàëüíîì è ãëîáàëüíîì óðîâíÿõ äëÿ âû-
ÿñíåíèÿ èõ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ è ñòîêîâ;

z îöåíêà âëèÿíèÿ àòìîñôåðíûõ
àýðîçîëåé íà êà÷åñòâî àòìîñôåðíîãî âîç-

äóõà, óðîâíè çàãðÿçíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè,
ïî÷âû è âîäû, ñêîðîñòè ìèãðàöèè ðàçëè÷-
íûõ âåùåñòâ è ýëåìåíòîâ â îáúåêòàõ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû;

z âûÿñíåíèå âîçäåéñòâèÿ àòìîñ-
ôåðíûõ àýðîçîëåé ðàçëè÷íîé ïðèðîäû íà
àòìîñôåðíûå ïðîöåññû, çäîðîâüå ëþäåé è
æèâîòíûé ìèð.

Èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ â ðàìêàõ ÷åòûðåõ òåìàòè÷åñêèõ áëîêîâ:

1. Ìîíèòîðèíã àòìîñôåðíûõ
àýðîçîëåé â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå è Àðêòè-
÷åñêîì áàññåéíå Ðîññèè.

2. Ëàáîðàòîðíî-ñòåíäîâûå è ïî-
ëèãîííûå èññëåäîâàíèÿ.

3. Ìîäåëè îáðàçîâàíèÿ, òðàíñ-
ôîðìàöèè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ àòìîñôåð-
íûõ àýðîçîëåé.

4. ÃÈÑ-òåõíîëîãèè è áàçû äàí-
íûõ.

Ðåçóëüòàòû

Íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé è Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè, à òàêæå â Àðêòè÷åñêîì
áàññåéíå Ðîññèè ñîçäàíà ñèñòåìà ìîíèòî-
ðèíãà àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé, êîòîðàÿ ñî-
ñòîèò èç íàçåìíûõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé,
ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèÿõ ñèëüíîé
òåõíîãåííîé íàãðóçêè (êðóïíûå ïðîìûø-
ëåííûå öåíòðû), â ïðèãîðîäíûõ çîíàõ è
íà ôîíîâûõ òåððèòîðèÿõ. Â äîïîëíåíèå ê
íàçåìíûì íàáëþäåíèÿì, âåäóòñÿ èññëåäî-
âàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîñìè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñà-
ìîëåòîâ è ñóäîâ.

Èñïîëüçóÿ êîñìè÷åñêèé ìîíèòî-
ðèíã, ñîáðàíà âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ î ëåñ-
íûõ ïîæàðàõ â áîðåàëüíûõ ëåñàõ Ñèáè-
ðè. Ýòè äàííûå ïîçâîëÿþò èäåíòèôèöèðî-
âàòü îòäåëüíûå ëåñíûå ïîæàðû è îáëàñòè
çàäûìëåíèÿ îò íèõ. Îáëàñòè âëèÿíèÿ äû-
ìîâûõ øëåéôîâ èìåþò íå òîëüêî ëîêàëü-
íûå, íî è ðåãèîíàëüíûå ìàñøòàáû. Ñòðóê-
òóðà èñòî÷íèêîâ ãàçî-àýðîçîëüíûõ ýìèñ-

ñèé äîñòàòî÷íî ñëîæíàÿ. Îíà çàâèñèò îò
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïîëîæåíèÿ è èíòåí-
ñèâíîñòè èíäèâèäóàëüíûõ ïîæàðîâ, òèïà
ëåñíûõ ìàññèâîâ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé. Äàííûå êîñìè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà îáåñïå÷èâàþò òîëüêî ÷àñòü íåîáõî-
äèìîé èíôîðìàöèè äëÿ îïèñàíèÿ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ëåñíûõ ïîæàðîâ.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåäîñòàþùèõ ñâåäåíèé íà
ñïåöèàëüíîì ïîëèãîíå ïðîâîäÿòñÿ íàçåì-
íûå è àâèàöèîííûå ýêñïåðèìåíòû, â êî-
òîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíà ãàçî-àýðî-
çîëüíûõ ýìèññèé â çàâèñèìîñòè îò òèïà
ëåñíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ è ðåæèìîâ
ãîðåíèÿ. Ïîëó÷åíû ïåðâûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå äàííûå, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü
êîýôôèöèåíòû ýìèññèè îñíîâíûõ ðåàêöè-
îííî-àêòèâíûõ ãàçîâûõ è àýðîçîëüíûõ
ïðîäóêòîâ ãîðåíèÿ ïî ìàññå ñãîðåâøåãî
ëåñíîãî ãîðþ÷åãî ìàòåðèàëà, à òàêæå õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ îáðàçóþùèõñÿ àýðîçîëåé
ñóáìèêðîííîé è ãðóáîäèñïåðñíîé ôðàê-
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öèè. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò îöåíèòü
âëèÿíèå ãàçîîáðàçíûõ è àýðîçîëüíûõ
ýìèññèé íà êëèìàòè÷åñêèå è ýêîëîãè÷åñ-
êèå ïîñëåäñòâèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ â áîðå-
àëüíûõ ëåñàõ Ñèáèðè. Ïî ðåçóëüòàòàì íà-
çåìíîãî è ñàìîëåòíîãî ìîíèòîðèíãà âïåð-
âûå ïîëó÷åíû äàííûå î ñîñòàâå áèîêîì-
ïîíåíòû àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé Ñèáèðè
è åãî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí-
÷èâîñòè. Äëÿ ïûëüöåâîãî êîìïîíåíòà àò-
ìîñôåðíûõ àýðîçîëåé Çàïàäíîé Ñèáèðè
âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè ñóòî÷íîé è ñå-
çîííîé èçìåí÷èâîñòè ìàññîâîé è ñ÷åòíîé
êîíöåíòðàöèè, à òàêæå âèäîâîãî ñîñòàâà.

Ðåçóëüòàòû äåñÿòèëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî àòìîñôåðíûå àýðî-
çîëè Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà è Àðêòè÷åñêîãî
áàññåéíà Ðîññèè – ñëîæíàÿ äèíàìè÷åñêàÿ
ñèñòåìà, ñâîéñòâà êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ
âçàèìîäåéñòâèåì ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñ-
êèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõî-
äÿùèõ â áèîñôåðå. Íàêîïëåííûé ê íàñòî-
ÿùåìó âðåìåíè ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìàòå-
ðèàë è åãî àíàëèç ïîçâîëèëè âûäåëèòü ðÿä
îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé è ïîñòðîèòü â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ðÿä ïàðàìåòðèçîâàí-
íûõ ìîäåëåé äëÿ îïèñàíèÿ îñíîâíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê èçó÷àåìîé ñèñòåìû.

Äèñïåðñíûé ñîñòàâ àòìîñôåðíûõ
àýðîçîëåé Ñèáèðè ìîæíî àïïðîêñèìèðî-
âàòü òðåõìîäîâûì íîðìàëüíî-ëîãàðèôìè-
÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì. Ñîãëàñíî ñóùå-
ñòâóþùåé êëàññèôèêàöèè, àòìîñôåðíûå
àýðîçîëè Ñèáèðè íàèáîëåå áëèçêî ñîîòâåò-
ñòâóþò êîíòèíåíòàëüíûì àòìîñôåðíûì
àýðîçîëÿì óäàëåííûõ òåððèòîðèé. Îïðå-
äåëåíû ïàðàìåòðû ýòîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
Ïðåäëîæåíà äèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü ñóòî÷-
íîé è ñåçîííîé èçìåí÷èâîñòè äèñïåðñíî-
ãî ñîñòàâà, ñ÷åòíîé è ìàññîâîé êîíöåíò-
ðàöèé ñóáìèêðîííîé ôðàêöèè àòìîñôåð-
íûõ àýðîçîëåé, ó÷èòûâàþùàÿ ïðîöåññû
ôîòîõèìè÷åñêîé êîíâåðñèè, êîàãóëÿöèþ
îáðàçóþùèõñÿ ÷àñòèö, ñóòî÷íóþ èçìåí÷è-

âîñòü âûñîòû ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôå-
ðû è âëàæíîñòü àòìîñôåðû. Ïðåäëîæåí-
íàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîçìîæíóþ
èçìåí÷èâîñòü õàðàêòåðèñòèê ýòîé ôðàê-
öèè â ðàçíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ
çîíàõ, ñ ó÷åòîì õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ýòîé
ôðàêöèè âûÿñíèòü âëèÿíèå íà ïðîöåññû
îáðàçîâàíèÿ òóìàíîâ è îáëàêîâ, èçìåíå-
íèå âèäèìîñòè è ðàäèàöèîííûé òåïëîîá-
ìåí. Äàííûå î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå àòìîñ-
ôåðíûõ àýðîçîëåé Ñèáèðè è åãî èçìåí÷è-
âîñòè â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ÷àñòèö,
âðåìåíè ãîäà â ðàçëè÷íûõ ïî÷âåííî-êëè-
ìàòè÷åñêèõ çîíàõ ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü
êðèòåðèè ðàçäåëåíèÿ âêëàäà àíòðîïîãåí-
íûõ è åñòåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ ãàçî-àýðî-
çîëüíîé ýìèññèé. Ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííàÿ èçìåí÷èâîñòü õèìè÷åñêîãî ñîñòà-
âà àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé, ó÷åò äèíàìè-
êè àòìîñôåðíîé öèðêóëÿöèè ïîçâîëÿþò
âûäåëèòü âêëàä ðàçëè÷íûõ òèïîâ èñòî÷-
íèêîâ ëîêàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è ãëî-
áàëüíîãî ìàñøòàáà (êèñëîòíûå îñàäêè,
ëåñíûå ïîæàðû, êðóïíûå ïðîìûøëåííûå
öåíòðû, ïðîìûøëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ðàç-
ëè÷íîãî òèïà, àâòîòðàíñïîðò, ïî÷âåííàÿ è
âîäíàÿ ýðîçèÿ). Ñîâìåñòíîå îïðåäåëåíèå
èîííîãî ñîñòàâà àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé,
ìîêðûõ âûïàäåíèé è ïîâåðõíîñòíûõ âîä
ïîçâîëèëî âûÿñíèòü ðîëü âçàèìîäåéñòâèÿ
àòìîñôåðà - ãèäðîñôåðà – ëèòîñôåðà äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè
ïîÿâëåíèÿ ôåíîìåíà “êèñëîòíûõ äîæäåé”
â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí. Èçó-
÷åíèå ñåçîííîé è ñóòî÷íîé äèíàìèêè ìîð-
ôîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïûëüöåâîé êîìïî-
íåíòû àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé ïîçâîëèëî
âûÿñíèòü åå êîíêðåòíûå èñòî÷íèêè, îöå-
íèòü âàæíîñòü âêëàäà ýòîé êîìïîíåíòû â
ìàññîâóþ êîíöåíòðàöèþ ãðóáîäèñïåðñíîé
ôðàêöèè àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé Ñèáèðè,
ñîñòàâèòü ñåçîííûé êàëåíäàðü èçìåí÷èâî-
ñòè ýòîé êîìïîíåíòû äëÿ þãà Çàïàäíîé
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Ñèáèðè, à òàêæå ïðåäëîæèòü ìåòîä ïðî-
ãíîçà âûÿâëåííûõ çàêîíîìåðíîñòåé íà
äðóãèå ðàéîíû Ñèáèðè. Ïðåäëîæåíà ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ ãðóáî-
äèñïåðñíîé ôðàêöèè àòìîñôåðíûõ àýðî-
çîëåé ïðè êîíâåêòèâíîé ñòðàòèôèêàöèè
àòìîñôåðû. Äëÿ îöåíêè äëèòåëüíîãî âëè-
ÿíèÿ íà çàãðÿçíåíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåð-
õíîñòè (ïî÷âû, ñíåæíîãî ïîêðîâà) ïðåä-
ëîæåíû ïîëóýìïèðè÷åñêèå ìîäåëè ëî-
êàëüíîãî è ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà, õî-
ðîøî îïèñûâàþùèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
äàííûå. Äëÿ âûÿñíåíèÿ äåòàëüíûõ ìåõà-
íèçìîâ ýëåìåíòàðíûõ ñòàäèé ôèçè÷åñêèõ
è õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ îáðàçîâàíèÿ,
òðàíñôîðìàöèè è ïåðåíîñà àòìîñôåðíûõ
àýðîçîëåé îò åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåí-
íûõ èñòî÷íèêîâ ñîçäàíû ëàáîðàòîðíî-
ñòåíäîâûå óñòàíîâêè. Ïðåäëîæåíà ìåòî-
äèêà öèôðîâîé ñòåðåîôîòîãðàììåòðèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ÃÈÑ-òåõíîëîãèè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ãåî-ïðîñòðàíñòâåííûõ äàííûõ
ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì. Ñîâîêóï-
íîñòü ïîëó÷àåìûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ è òåîðåòè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ ýòîé
èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëóýìïè-
ðè÷åñêèõ ìîäåëåé – íåîáõîäèìûé ýòàï äëÿ

êîððåêòíîé èíòåðïðåòàöèè ìåòîäîâ äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû òàêèõ êîìïëåêñíûõ
èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü äîñòà-
òî÷íî ïîëíóþ êàðòèíó ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè àòìîñôåðíûõ
àýðîçîëåé íà òåððèòîðèè Ñèáèðè. Èòîãîì
ýòîãî ñòàëî ñóùåñòâåííîå çàïîëíåíèå ïðî-
áåëà â íàøèõ çíàíèÿõ î õàðàêòåðèñòèêàõ
àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé Ñèáèðè – îäíîãî
èç êðóïíåéøèõ ðåãèîíîâ êîíòèíåíòàëü-
íûõ òåððèòîðèé Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ.
Ýòî êðàéíå âàæíî ïðè ïîñòðîåíèè ãëî-
áàëüíîé ìîäåëè àòìîñôåðíûõ àýðîçîëåé.

Èòîãè ïåðâîãî ýòàïà èññëåäîâà-
íèé ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äëÿ ðàçðàáîòêè
îïòèìàëüíîé ïðîãðàììû áóäóùèõ èññëå-
äîâàíèé è â Ñèáèðñêîì ðåãèîíå, è â áóäó-
ùèõ Âñåðîññèéñêèõ è ìåæäóíàðîäíûõ
ïðîãðàììàõ ïî ýêîëîãèè è ãëîáàëüíûì èç-
ìåíåíèÿì.

Êóöåíîãèé Ê.Ï.
Èíñòèòóò õèìè÷åñêîé êèíåòèêè è

ãîðåíèÿ ÑÎ ÐÀÍ
630090 ã. Íîâîñèáèðñê, óë. Èíñòèòóòñ-

êàÿ, 3
E-mail: koutsen@kinetics.nsc.ru

Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ãîðîäîâ Ñèáèðè
Ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïðîåêò ÑÎ ÐÀÍ ¹130

Â ñîñòàâ èñïîëíèòåëåé âõîäÿò ñî-
òðóäíèêè ñëåäóþùèõ Èíñòèòóòîâ Ñèáèð-
ñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ: âû÷èñëèòåëüíîé ìà-
òåìàòèêè è ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîôèçèêè
(ÈÂÌèÌÃ), îïòèêè àòìîñôåðû (ÈÎÀ), õè-
ìè÷åñêîé êèíåòèêè è ãîðåíèÿ (ÈÕÊèÃ),
ìîíèòîðèíãà êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ñèñòåì (ÈÌÊÝÑ), ñîëíå÷íî-çåìíîé
ôèçèêè (ÈÑÇÔ), òåïëîôèçèêè (ÈÒ), òåî-
ðåòè÷åñêîé è ïðèêëàäíîé ìåõàíèêè
(ÈÒÏÌ), ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè æèâîò-
íûõ (ÈÑèÝÆ), ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè
(ÈÏÀ), õèìè÷åñêîé áèîëîãèè è ôóíäàìåí-

òàëüíîé ìåäèöèíû (ÈÕÁÔÌ), Öåíòðàëü-
íîãî Ñèáèðñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà
(ÖÑÁÑ), Ñèáèðñêîãî öåíòðà êëèìàòî-ýêî-
ëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îáðàçîâàíèÿ
(ÑÖ ÊËÈÎ), Áàéêàëüñêîãî èíñòèòóòà ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèÿ (ÁÈÏ), à òàêæå äðóãèõ
îðãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé: Öåíòðàëüíîé
êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû ÑÎ ÐÀÍ (ÖÊÁ ÑÎ
ÐÀÍ), ÃÍÖ âèðóñîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè
“Âåêòîð” (ÃÍÖ ÂÁ «Âåêòîð»), Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîãî ðåãèîíàëüíîãî öåíòðà ïðèåìà
è îáðàáîòêè êîñìè÷åñêèõ äàííûõ
(ÐÖÏÎÄ).
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 Öåëü ïðîåêòà ñîñòîèò â ïðîâåäå-
íèè ìåæäèñöèïëèíàðíûõ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé ïî ðåøåíèþ ôóíäàìåíòàëüíûõ
âîïðîñîâ, âûÿñíÿþùèõ, êàê ãîðîäà èçìå-
íÿþò ãèäðîòåðìîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì è
ñîñòàâ àòìîñôåðû è êàêèì îáðàçîì ýòè èç-
ìåíåíèÿ ìîãóò âëèÿòü íà êà÷åñòâî æèçíè,
çäîðîâüå íàñåëåíèÿ è êà÷åñòâî ïðèðîäíîé
ñðåäû. Îäíèì èç ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòà-
òîì ðàáîòû ïðîåêòà äîëæíà áûòü ìåòîäè-
êà ïðîâåäåíèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ýêñïåðòèç äëÿ îöåíêè ñîñòîÿ-
íèÿ êà÷åñòâà îêðóæàþùåé ñðåäû è èçìå-
íåíèé, âíîñèìûõ ïîòåíöèàëüíî îïàñíû-
ìè îáúåêòàìè, êàê äåéñòâóþùèìè, òàê è

ïëàíèðóåìûìè. Êîíöåïöèÿ ýêñïåðòèçû
ïðåäóñìàòðèâàåò íåñêîëüêî ýòàïîâ: ïðîâå-
äåíèå ñöåíàðíûõ îöåíîê èçìåíåíèé êà÷å-
ñòâà àòìîñôåðû íà áàçå ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ
íàçåìíîãî, ñàìîëåòíîãî è êîñìè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà; ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç âñåõ
äîñòóïíûõ äàííûõ î ñîñòîÿíèè áèî- è ýêî-
ñèñòåì è çäîðîâüÿ ëþäåé â èññëåäóåìûõ
ðåãèîíàõ; àíàëèç òåíäåíöèé âîçìîæíûõ
èçìåíåíèé ïðè ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ àíò-
ðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé, âûäåëåíèå ñèòó-
àöèé, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïîâûøåííîé
ñòåïåíüþ ðèñêà/óÿçâèìîñòè ê ýòèì âîçäåé-
ñòâèÿì.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû è çàäà÷è ïðîåêòà

1. Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-
íèå êàê èíñòðóìåíò èíòåãðèðîâàíèÿ
çíàíèé è îöåíîê ýêîëîãè÷åñêèõ ïåðñ-
ïåêòèâ:

z Ðàçâèòü êîìïëåêñ ìîäåëåé è ñè-
ñòåìó ìîäåëèðîâàíèÿ ìåçîêëèìàòîâ è ïå-
ðåíîñà çàãðÿçíåíèé äëÿ òèïè÷íîãî ãîðîäà
íà ôîíå äèíàìè÷íî ìåíÿþùèõñÿ êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ ïðîöåññîâ.

z Ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó ðåøåíèÿ
îáðàòíûõ çàäà÷ ñ öåëüþ îáíàðóæåíèÿ èñ-
òî÷íèêîâ âðåäíûõ ïðèìåñåé è îöåíêè èõ
ïàðàìåòðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ìî-
íèòîðèíãà.

z Èññëåäîâàòü âîçìîæíûå èçìå-
íåíèÿ ìåçîêëèìàòîâ ãîðîäà è êà÷åñòâà îê-
ðóæàþùåé ñðåäû â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ
ðåæèìîâ çåìëåïîëüçîâàíèÿ.

z Ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó âûÿâëå-
íèÿ ïðåäïîñûëîê âîçíèêíîâåíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûõ ñèòóàöèé â ãîðîä-
ñêèõ óñëîâèÿõ.

z Ïîñòðîèòü ñõåìû ðàéîíèðîâà-
íèÿ òåððèòîðèé èíäóñòðèàëüíûõ ðåãèîíîâ
ïî ñòåïåíÿì ýêîëîãè÷åñêèõ ðèñêîâ è óÿç-
âèìîñòè äëÿ áèîñôåðû è ÷åëîâåêà.

2. Íåêîòîðûå àñïåêòû àòìîñ-
ôåðíîé õèìèè äëÿ ó÷åòà ñïåöèôèêè ãî-
ðîäîâ Ñèáèðè:

z Ïðîâåñòè àíàëèç ðàçëè÷íûõ ìå-
õàíèçìîâ òðàíñôîðìàöèè ïðèìåñåé â àò-
ìîñôåðå è èõ îñàæäåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ
êàòåãîðèé çåìëåïîëüçîâàíèÿ.

z Ðàçðàáîòàòü ìåòîäèêó îöåíîê
ïîÿâëåíèÿ òîêñè÷íûõ ïðîäóêòîâ òðàíñôîð-
ìàöèè äëÿ òèïè÷íûõ íàáîðîâ âåùåñòâ-
ïðåäøåñòâåííèêîâ â ãîðîäñêîé àòìîñôåðå.

3. Íàïðàâëåííûé ìîíèòîðèíã
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èññëåäîâàíèé è ðåøå-
íèÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîé
ýêñïåðòèçû:

z Ñ ïîìîùüþ ìîáèëüíûõ ñðåäñòâ
(àâòîìîáèëüíàÿ ñòàíöèÿ è ñàìîëåò-ëàáîðà-
òîðèÿ) ïðîâåñòè â õàðàêòåðíûå ñåçîíû ãîäà
êîìïëåêñíîå îáñëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû îäíîãî èç ãîðîäîâ þãà Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ôàêòè-
÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî îáùåìó ñîäåðæàíèþ
àýðîçîëÿ â àòìîñôåðå, ñïåêòðàëüíîé èíòåí-
ñèâíîñòè óëüòðàôèîëåòîâîé ðàäèàöèè, ãàçî-
âîìó è àýðîçîëüíîìó ñîñòàâó àòìîñôåðû,
õàðàêòåðèñòèêàì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷âû è ýëå-
ìåíòîâ íàäïî÷âåííîãî ïîêðîâà)
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z Èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ âûñîêîãî ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàçðåøåíèÿ äëÿ îöåíêè
äèíàìèêè àðåàëà àíòðîïîãåííûõ èçìåíå-
íèé ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè â ãîðîä-
ñêèõ è ïðèãîðîäíûõ çîíàõ.

z Ïåðèîäè÷åñêè îñóùåñòâëÿòü
ìîíèòîðèíã ãàçîâîãî ñîñòàâà âûáðîñîâ
òåïëîâûõ ñòàíöèé ãîðîäîâ Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà ïî êîíöåíòðàöèÿì ÑÎ, ÑÎ2, NO,
NO2, SO2. Îïðåäåëåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ è
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñæèãàíèÿ
òîïëèâà. Âûðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî îï-
òèìàëüíûì ðåæèìàì ðàáîòû òîïëèâîñæè-
ãàþùèõ óñòàíîâîê.

4. Àíàëèç ìåäèöèíñêèõ è áèî-
ëîãè÷åñêèõ àñïåêòîâ êà÷åñòâà æèçíè
÷åëîâåêà è äèíàìèêè ýêîñèñòåì

z Èçó÷åíèå è âûÿâëåíèå âèäîâî-
ãî ñîñòàâà ëèøàéíèêîâ êàê àïðîáèðîâàí-
íûõ èíäèêàòîðîâ ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíî-
ãî âîçäóõà â ðàçíûõ ïî ñòåïåíè çàãðÿçí¸í-
íîñòè ðàéîíàõ ã. Íîâîñèáèðñêà è åãî îê-
ðåñòíîñòåé.

z Èçó÷åíèå áèîãåííîé êîìïîíåí-
òû àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ãîðîäîâ. Àíà-
ëèç è îáîáùåíèå íîâûõ è ðàíåå íàêîïëåí-
íûõ äàííûõ. Ðàçðàáîòêà ïîäõîäîâ ê âûÿâ-
ëåíèþ âëèÿíèÿ áèîãåííîé êîìïîíåíòû ãî-
ðîäñêîãî àýðîçîëÿ íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ.

z Èçó÷åíèå ïî÷â, êàê ôàêòîðà,
âëèÿþùåãî íà çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû è
ðàñòåíèé.

z Èçó÷åíèå èçìåíåíèÿ áèîòîïîâ
â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííûõ íà-
ãðóçîê.

z Âûÿâëåíèå âîçìîæíûõ âçàèìî-
ñâÿçåé ìåæäó ôàêòîðàìè îêðóæàþùåé
ñðåäû è çäîðîâüåì ÷åëîâåêà ñ ïîçèöèé
ôóíäàìåíòàëüíîé ìåäèöèíû.

z Ñèñòåìàòèçàöèÿ ñâåäåíèé î âîç-
äåéñòâèè ðàçëè÷íûõ àíòðîïîãåííûõ ôàê-
òîðîâ íà ýëåìåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû è çäî-
ðîâüå ÷åëîâåêà â ñïåöèôèêå ãîðîäñêèõ óñ-
ëîâèé.

z Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ, çà-
áîëåâàåìîñòè, êà÷åñòâà æèçíè â ðàçëè÷-
íûõ ìèêðîðàéîíàõ Íîâîñèáèðñêîãî íàó÷-
íîãî öåíòðà (ÍÍÖ) ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ
ìîíèòîðèíãà è ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû.

5. Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ èññëåäîâà-
íèé ïî òåìàòèêå ïðîåêòà

z Ñîçäàòü áàçû äàííûõ äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ èññëåäîâàíèé äëÿ êîíêðåòíûõ ãî-
ðîäîâ, îáúåêòîâ, ñèòóàöèé è ñöåíàðèåâ ìî-
äåëèðîâàíèÿ. Íà îñíîâå Èíòåðíåò-òåõíî-
ëîãèé ðàçðàáîòàòü ñòðóêòóðó Èíòåðíåò-äî-
ñòóïíûõ áàç äàííûõ.

z Íà îñíîâå ãåîèíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé ïîñòðîèòü íàáîð ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ îòîáðàæàòü íà öèô-
ðîâîé êàðòå ãîðîäà ðàçëè÷íûå òèïû äàííûõ.

z Ñîçäàòü ñèñòåìó è Èíòåðíåò
ñàéò äëÿ îòîáðàæåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè íà ïðèìåðå ã. Òîìñêà è åãî Àêàäåì-
ãîðîäêà.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Â.Â. Ïåíåíêî, Á.Ä. Áåëàí, À.Þ.
Õàðèòîíîâ “Ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû ãî-
ðîäîâ Ñèáèðè” – ìåæäèñöèïëèíàðíûé
ïðîåêò ÑÎ ÐÀÍ// Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîäíûå
ðåñóðñû, 2004, Ñïåöèàëüíûé âûïóñê, 140-
143

2. Á.Ä. Áåëàí, Ã.À. Èåâëåâ, Â.À.
Ïèðîãîâ, Å.Â. Ïîêðîâñêèé, Ä.Â. Ñèìîíåí-

êî, Í.Â. Óæåãîâà, À.Â. Ôîôîíîâ. Ñðàâíè-
òåëüíàÿ îöåíêà ñîñòàâà âîçäóõà ïðîìûø-
ëåííûõ ãîðîäîâ Ñèáèðè â õîëîäíûé ïåðè-
îä. // Ãåîãðàôèÿ è ïðèðîäíûå ðåñóðñû,
2004, Ñïåöèàëüíûé âûïóñê, 152-157.

3. À.È. Áîðîäóëèí, À.Ñ. Ñàôàòîâ,
Á.Ä. Áåëàí, Ì.Â. Ïàí÷åíêî, Â.Â. Ïåíåíêî,
Å.À. Öâåòîâà. Âûñîòíûå ïðîôèëè êîíöåí-
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òðàöèè áèîàýðîçîëåé â òðîïîñôåðå þãà Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè.//ÄÀÍ, 2005 ( â ïå÷àòè)

4. Â.Â.Ïåíåíêî, Å.À.Öâåòîâà. Ìî-
äåëè è ìåòîäû äëÿ îöåíîê âçàèìîäåéñòâèé
â ñèñòåìå ãîðîä-ðåãèîí.// Âû÷èñëèòåëüíûå
òåõíîëîãèè, 2005, ò.10, ÷àñòü 2, Ñïåöèàëü-
íûé âûïóñê, ñòð. 70-78.

1Ïåíåíêî Â.Â., 2Áåëàí Á.Ä.,
3Õàðèòîíîâ À.Þ.
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êè è ìàòåìàòè÷åñêîé ãåîôèçèêè

ÑÎ ÐÀÍ,
Íîâîñèáèðñê, 630090,

ïðîñïåêò Ëàâðåíòüåâà 6,
e-mail: penenko@sscc.ru

2Èíñòèòóò îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ
ÐÀÍ, Òîìñê,

e-mail: bbd@iao.ru
3Èíñòèòóò ñèñòåìàòèêè è ýêîëîãèè

æèâîòíûõ ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê,
e-mail: pc@eco.nsc.ru

Èíòåãðàöèîííûé ïðîåêò  èíñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ è ÄÂÎ ÐÀÍ ¹ 4
 “Ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé ìîíèòîðèíãà ïðèðîäíîé ñðåäû íà îñíîâå äàííûõ ñïóòíèêîâ

íîâîãî ïîêîëåíèÿ”
Êîîðäèíàòîð ïðîåêòà – äèðåê-

òîð ÈÂÒ ÑÎ ÐÀÍ, àêàäåìèê Þ.È.Øîêèí
(ict@ict.nsc.ru).

Îðãàíèçàöèè – ó÷àñòíèêè ïðî-
åêòà: ÈÂÒ ÑÎ ÐÀÍ (îòâ. èñïîëíèòåëü –
çàì. äèðåêòîðà, ÷ë.-ê. ÐÀÍ À.Ì.Ôåäîòîâ),
ÊÍÖ ÑÎ ÐÀÍ (îòâ. èñïîëíèòåëü – çàì.
ïðåäñåäàòåëÿ, ê.ô.-ì.í. Â.Ì.Âëàäèìèðîâ),
ÈÀÏÓ ÄÂÎ ÐÀÍ (îòâ. èñïîëíèòåëü – çàâ.
ëàáîðàòîðèåé, ê.ò.í. À.È.Àëåêñàíèí).

Îñíîâíîé öåëüþ ïðîåêòà ÿâëÿåò-
ñÿ ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííûõ è òåëåêîì-
ìó-íèêàöèîííûõ ñðåäñòâ è òåõíîëîãèé ìî-
íèòîðèíãà ïðèðîäíîé ñðåäû íà îñíîâå
äàííûõ ñïóòíèêîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ
(TERRA, AQUA, MTSAT), ïîñòàâëÿþùèõ
ïðè ëó÷øåì ïðîñòðàíñòâåííîì è ÿðêî-
ñòíîì ðàçðåøåíèè â 5-10 ðàç áîëüøå èí-
ôîðìàöèè î áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ ïðîöåñ-
ñàõ îêåàíà è àòìîñôåðû, ÷åì øèðîêî èñ-
ïîëüçóþùèåñÿ ñïóòíèêè NOAA è GMS-5
äëÿ: 1) èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè ôóí-
äàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâà-

íèé èíñòèòóòîâ ÄÂÎ è ÑÎ ÐÀÍ â òàêèõ
îáëàñòÿõ êàê ìîäåëèðîâàíèå ïðèðîäíûõ è
àíòðîïîãåííûõ êàòàñòðîô, ôèçèêà àòìîñ-
ôåðû è îêåàíà, îêåàíîëîãèÿ, ïðèðîäîïîëü-
çîâàíèå, ýêîëîãèÿ, ãèäðîëîãèÿ, îöåíêà çà-
ïàñîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è ò.ä.; 2) ìî-
íèòîðèíãà îïàñíûõ ìåòåîÿâëåíèé è ïðè-
ðîäíûõ êàòàñòðîô (òàéôóíû, öóíàìè, ëåñ-
íûå ïîæàðû, íàâîäíåíèÿ); îöåíêè èõ ïî-
ñëåäñòâèé, âêëþ÷àÿ ýêîëîãè÷åñêèé êîíò-
ðîëü è ïðîãíîç; 3) ñîçäàíèÿ åäèíîé èíñò-
ðóìåíòàëüíîé è àëãîðèòìè÷åñêîé áàçû
ðåãèîíàëüíîãî ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèí-
ãà (ÐÑÌ); 3) ôîðìèðîâàíèÿ àðõèâîâ è áàç
äàííûõ ÐÑÌ íà îáùåé èíñòðóìåíòàëüíîé
ïëàòôîðìå; 4) ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ äîñòóïà ê
èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûì ðåñóðñàì
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ÑÎ ÐÀÍ è ÄÂÎ ÐÀÍ;
5) êîîðäèíàöèè èññëåäîâàíèé â ðåàëèçà-
öèè öåëåé è çàäà÷ ïðîåêòà; 6) èíôîðìàöè-
îííîé ïîääåðæêè õîçÿéñòâåííûõ ïðèëî-
æåíèé: êîíòðîëü è ïðîãíîç ðàçâèòèÿ îïàñ-
íûõ ìåòåîÿâëåíèé è ïðèðîäíûõ êàòàñòðîô
(òàéôóíû, ëåñíûå ïîæàðû, íàâîäíåíèÿ),



36

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ
ÏÎ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÃÅÎÑÔÅÐÍÎ–ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ

îöåíêà ðûáíûõ ïðîìûñëîâ;  ëåäîâàÿ ïðî-
âîäêà ñóäîâ; ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü è
ïðîãíîç (ðàçëèâû íåôòè, ïûëåâûå è òåï-
ëîâûå  çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû è ò.ï.);
îöåíêà ñíåãî- è âëàãîçàïàñà.

Â ðàìêàõ  ïðîåêòà îðãàíèçîâàí êà-
íàë ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùèé ïåðåäà÷ó äàí-
íûõ ìåæäó ÑÎ ÐÀÍ è ÄÂÎ ÐÀÍ. Â ÈÂÒ
ÑÎ ÐÀÍ ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñðå-
äà èíòåãðàöèè èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ,
âêëþ÷àÿ äàííûå ñïóòíèêîâîãî ìîíèòîðèí-
ãà. Â Ðåãèîíàëüíîì ñïóòíèêîâîì öåíòðå
ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû  ÄÂÎ
ÐÀÍ ðàçâèâàþòñÿ ñîâðåìåííûå òåëåêîì-
ìóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîñòàâêè äàí-
íûõ è  ðàçðàáàòûâàþòñÿ óãëóáëåííûå ìå-
òîäû îáðàáîòêè ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè.
Òðè àíòåííûõ ñòàíöèè ïîçâîëÿþò  ïîëó-
÷àòü äàííûå ïîëÿðíî-îðáèòàëüíûõ ñïóò-
íèêîâ NOAA, FY-1C, FY-1D è  ãåîñòàöèî-
íàðíûõ ñïóòíèêîâ GMS-5, FY-2B, FY-2C,
MTSAT. Îäíà àíòåííà ìîäåðíèçèðóåòñÿ
äëÿ ïðèåìà äàííûõ ðàäèîìåòðà MODIS/
AQUA. Ñîâìåñòíàÿ îáðàáîòêà ðàçëè÷íûõ
ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
áîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ âî âðåìåíè è
â ïðîñòðàíñòâå î ÿâëåíèÿõ íà ïîâåðõíîñ-
òè ìîðÿ è â àòìîñôåðå. Ðàçëè÷íûå ñïåöè-
àëèçèðîâàííûå ìåòîäèêè ðàçâèâàþòñÿ äëÿ

îáíàðóæåíèÿ, ïðîñëåæèâàíèÿ è îöåíêè
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ïîâåðõ-
íîñòè ìîðÿ. Áàçîâûìè ïðîäóêòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ êàëèáðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ â ïðî-
åêöèè Ìåðêàòîðà (ïðîñòðàíñòâåííîå ðàç-
ðåøåíèå 1.1 êì). Äîïîëíèòåëüíî â âûõîä-
íûå ïðîäóêòû âêëþ÷àþòñÿ òàêèå êàðòû
êàê: êîìáèíàöèè ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ
êàíàëîâ; òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ â
èçîëèíèÿõ è â âèäå èçîáðàæåíèé 24 è 48
ãðàäàöèé öâåòà; âåêòîðà ïîâåðõíîñòíûõ
òå÷åíèé, ðàññ÷èòàííûõ îïåðàòîðîì ìåòî-
äîì ïðîñëåæèâàíèÿ ìîðñêèõ ìàðêåðîâ;
òåðìè÷åñêèå ñòðóêòóðû ìîðÿ íà îñíîâå
äîìèíàíòíûõ îðèåíòàöèé òåðìè÷åñêèõ
êîíòðàñòîâ è ò.ä. Âñå âûõîäíûå ïðîäóêòû
áûëè ïðîòåñòèðîâàíû â òå÷åíèå ðåàëüíîé
îïåðàòèâíîé ðàáîòû. Äëÿ äîñòóïà ê ñïóò-
íèêîâûì äàííûì Öåíòðà ÄÂÎ ÐÀÍ  ñî-
çäàí ñàéò (http://www.satellite.dvo.ru ).
Ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, ñðåäñòâà ðå-
ãèñòðàöèè è èäåíòèôèêàöèè îáåñïå÷èâà-
åò âîçìîæíîñòü óäàëåííîìó êëèåíòó îôîð-
ìèòü çàêàç íà êîíêðåòíóþ îáðàáîòêó ñïóò-
íèêîâîé èíôîðìàöèè. WEB è ftp èíòåð-
ôåéñ ðàçâèòû êàê äëÿ èíòåðàêòèâíîãî, òàê
è äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî äîñòóïà ê ìåòàäàí-
íûì è äàííûì (ftp://ftp.satellite.dvo.ru ).

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
Ãåðáåê Ý.Ý, Àëåêñàíèí À.È., Àëåê-

ñàíèíà Ì.Ã., Ïðîøüÿíö Þ.Ã., Íàóìêèí
Þ.Â. Ðåàëèçàöèÿ ðåãèîíàëüíîãî ñïóòíèêî-
âîãî ìîíèòîðèíãà îêåàíà è àòìîñôåðû //
Âåñòíèê ÄÂÎ ÐÀÍ. 1996, ¹ 6. Ñ. 103-119.

 Þ.È.Øîêèí
Èíñòèòóò âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé

ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê, Ðîññèÿ
(ict@ict.nsc.ru)

Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ îáëàñòè êðèîëîãèè Çåìëè
Èíñòèòóò êðèîñôåðû Çåìëè ÑÎ

ÐÀÍ (äèðåêòîð àêàäåìèê Â. Ï. Ìåëüíèêîâ,
÷ëåí Êîðîëåâñêîé Àêàäåìèè íàóê Áåëüãèè)
âûïîëíÿåò èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîáëåìàì,
ñâÿçàííûì ñ ãëîáàëüíûìè èçìåíåíèÿìè

êðèîëèòîçîíû ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèðîä-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ â ðàìêàõ
òðåõ èíòåãðàöèîííûõ ïðîãðàìì Ïðåçèäè-
óìà ÐÀÍ: «Îïàñíûå ïðèðîäíûå ÿâëåíèÿ íà
ïîâåðõíîñòè ñóøè: ìåõàíèçì è êàòàñòðî-
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ôè÷åñêèå ñëåäñòâèÿ» (13); «Ôóíäàìåí-
òàëüíûå ïðîáëåìû îêåàíîëîãèè: ôèçèêà,
ãåîëîãèÿ, áèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ» (14); è
«Ïðèðîäíûå ïðîöåññû â ïîëÿðíûõ îáëàñ-
òÿõ Çåìëè è èõ âåðîÿòíîå ðàçâèòèå â áëè-
æàéøèå äåñÿòèëåòèÿ» (Ï-34).

Ïðîåêò «Ôóíäàìåíòàëüíûå ïðî-
áëåìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè
êðèîñôåðû â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíûõ èçìå-
íåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû» (13) ïîçâîëèë
âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
è ðàçíîíàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ ìíîãî-
ëåòíåìåðçëûõ òîëù, êðèîãåííûõ ïðîöåñ-
ñîâ è óñëîâèé, ñâÿçàííûõ ñ äèíàìèêîé
ïðèðîäíûõ ýêçî- è ýíîãåííûõ ôàêòîðîâ,
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, êîòîðûå ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå îñíîâû ïëàíè-
ðîâàíèÿ ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâà-
íèÿ ïðè âîçðàñòàþùåé àíòðîïîãåííîé íà-
ãðóçêå â Ðîññèè.

Íà îñíîâå êàðòîãðàôè÷åñêèõ èí-
ôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé, ðåàëèçîâàííûõ â
âèäå êîìïüþòåðíûõ öèôðîâûõ êàðò ðàç-
íîãî óðîâíÿ ãåíåðàëèçàöèè ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèìè áàçàìè äàííûõ, âûðàáîòàíà ìåòî-
äèêà îöåíêè òåíäåíöèé èçìåíåíèÿ íåñòà-
áèëüíûõ ïðèðîäíûõ çîí â Çàïàäíîé Ñè-
áèðè è â êðèîëèòîçîíå Ðîññèè â öåëîì.
Áàçû âêëþ÷àþò õàðàêòåðèñòèêè ñîñòàâà,
ëüäèñòîñòè, òåìïåðàòóðû è ãëóáèí ïðî-
ìåðçàíèÿ-ïðîòàèâàíèÿ ïîðîä, ëàíäøàôò-
íûõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãè÷åñêèõ
è èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé,
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýêçîãåííûõ ãåîêðèîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êëèìàòè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû è äð. Àíàëèç âçàèìîñâÿçàííûõ êàð-
òîãðàôè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ ìîäåëåé
ãëîáàëüíîãî, ðåãèîíàëüíîãî è ëîêàëüíîãî
óðîâíåé ãåíåðàëèçàöèè, ïîïîëíåíèå áàç
äàííûõ îáåñïå÷èëè ñîçäàíèå ñåðèè ìåë-
êîìàñøòàáíûõ ïðîãíîçíûõ êàðò è ðàçðà-
áîòêó ñöåíàðèåâ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé
ëàíäøàôòíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
â îñâàèâàåìûõ ðàéîíàõ Ñèáèðè â ÕÕI â.

Ê èññëåäîâàíèÿì ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèõ ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ, îòíîñèòñÿ
ðàçðàáîòàííàÿ ÷èñëåííàÿ ìîäåëü Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû, ïðîãðàììà ÷èñëåííîãî ðå-
øåíèÿ âðàùàòåëüíîãî äâèæåíèÿ Çåìëè äëÿ
ðàñ÷åòîâ ýâîëþöèè èíñîëÿöèè è ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ ñ äèíàìèêîé èçìåíåíèÿ êðèîñôåð-
íûõ ïðîöåññîâ.

Ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû, óòî÷íÿþ-
ùèå òåîðåòè÷åñêèå ïðåäñòàâëåíèÿ î õîäå
êðèîãåííûõ è ñîïóòñòâóþùèõ ôèçèêî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ðàçíûõ ñðåäàõ,
ïîçâîëÿþùèå ïðîãíîçèðîâàòü ñîñòîÿíèå
êðèîëèòîçîíû, çàãðÿçíåíèé â àðêòè÷åñêîé
âîäíîé ñðåäå, ïîñòóïëåíèå ãàçîîáðàçíûõ
ïîòîêîâ â ñîñòàâ àòìîñôåðû è îöåíèòü åãî
âòîðè÷íîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó âåðõíåé
ãðàíèöû ìíîãîëåòíåìåðçëûõ òîëù – äåÿ-
òåëüíîãî ñëîÿ íà ôîíå ãëîáàëüíûõ èçìå-
íåíèé êëèìàòà.

Ïðîåêò «Äèíàìèêà ìîðñêèõ áåðå-
ãîâ Ðîññèéñêîé Àðêòèêè» (14) îáúåäèíÿ-
åò âåñü êîìïëåêñ ïðîáëåì âçàèìîäåéñòâèÿ
ñóøè è àðêòè÷åñêîãî îêåàíà. Çà ïðåäûäó-
ùèå ãîäû èçó÷åíû çàêîíîìåðíîñòè äèíà-
ìèêè ìîðñêèõ áåðåãîâ, ðàçðàáîòàíà óíè-
êàëüíàÿ ÃÈÑ ìîðñêèõ áåðåãîâ Ðîññèéñêîé
Àðêòèêè, ñîäåðæàùàÿ äåòàëüíóþ èíôîð-
ìàöèþ îáî âñåõ àðêòè÷åñêèõ áåðåãàõ,
âêëþ÷àÿ äàííûå îá èõ ëàíäøàôòíîé
ñòðóêòóðå, ãåîëîãèè, ãåîìîðôîëîãèè, ãåî-
êðèîëîãèè, äèíàìè÷åñêîì òèïå è êîëè÷å-
ñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ èõ äèíàìèêè.
Â îöåíêå âçàèìîäåéñòâèÿ ñóøè è Àðêòè-
÷åñêîãî îêåàíà ó÷òåíî âëèÿíèå ãëîáàëü-
íûõ èçìåíåíèé ïðèðîäíîé ñðåäû, èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà è ïîâûøåíèå óðîâíÿ Ìèðî-
âîãî îêåàíà.

Âïåðâûå íà îñíîâå îáñòîÿòåëü-
íûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé ñîñòàâëåí äî-
ñòîâåðíûé áàëàíñ è îöåíåíà ðîëü ìîðñêèõ
ïîáåðåæèé â ïîñòóïëåíèè òâåðäîãî ìàòå-
ðèàëà, îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà è ðàñòâî-
ðèìûõ ñîëåé íà Àðêòè÷åñêèé øåëüô. Âû-
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ïîëíåíû ïåðâûå êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè
âëèÿíèÿ âûñâîáîæäàþùèõñÿ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ íà èçìåíåíèå ñîñòàâà àòìîñôåðû ïðè
ðàçðóøåíèè ìîðñêèõ áåðåãîâ â Àðêòèêå.
Ñîçäàíà îñíîâà äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôóíäà-
ìåíòàëüíîé ïðîáëåìû ôîðìèðîâàíèÿ è
äèíàìèêè ñóáàêâàëüíûõ êðèîãåííûõ òîëù
íà Àðêòè÷åñêîì øåëüôå. Ïðîâîäèìûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ èìåþò ôóíäàìåíòàëüíûé õà-
ðàêòåð, íî ïðè ýòîì èìåþò áîëüøîå ïðè-
êëàäíîå çíà÷åíèå, ãëàâíûì îáðàçîì â ñâÿ-
çè ñ îñâîåíèåì íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé Ðîññèéñêîé Àðêòèêè.

Ïðîåêò «Êðèîëèòîçîíà è ïðèðîä-
íûå ïðîöåññû â ïðèáðåæíî-øåëüôîâîé
îáëàñòè ïîëÿðíûõ ìîðåé Åâðàçèè» âûïîë-
íÿåòñÿ ñ ñîèñïîëíèòåëÿìè ÈÌÇ ÑÎ ÐÀÍ,
ÈÏÐÝÊ ÑÎ ÐÀÍ â ðàìêàõ íàïðàâëåíèÿ
«Íàçåìíîå îëåäåíåíèå è âå÷íàÿ ìåðçëîòà
ïîëÿðíûõ ðåãèîíîâ» ïðîãðàììû Ï-34. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ íàïðàâëåíû íà èçó÷åíèå óñëî-
âèé ôîðìèðîâàíèÿ è ýâîëþöèè ïîäâîäíîé
ìåðçëîòû è çàâåðøåíèå ðàáîòû ïî ñîçäà-
íèþ ÃÈÑ ìîðñêèõ áåðåãîâ. Îñíîâíàÿ öåëü
ïðîãðàììû – óãëóáëåíèå ôóíäàìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé ïîëÿðíûõ îáëàñòåé
Çåìëè è ïîäãîòîâêà ê Ìåæäóíàðîäíîìó
ïîëÿðíîìó ãîäó, íàìå÷åííîìó íà 2007-
2008 ãã. Â èòîãå ðàáîò ýòîãî ãîäà, ïîìèìî
íîâûõ íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ïî êàæäîìó
ïðîåêòó, äîëæåí áûòü ïîäãîòîâëåí ïëàí
ðàçâèòèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ
Ìåæäóíàðîäíîãî ïîëÿðíîãî ãîäà. Íåîáõî-
äèìî ðàçðàáîòàòü îñíîâíûå èäåè ïðåäñòî-
ÿùèõ èññëåäîâàíèé, ïëàíû èõ ïðîâåäåíèÿ,
ïóòè ñîòðóäíè÷åñòâà ñ äðóãèìè íàó÷íûìè
îðãàíèçàöèÿìè â Ðîññèè è çà ðóáåæîì,
íàìåòèòü ïåðå÷åíü äàííûõ, êîòîðûå ïðåä-

ïîëàãàåòñÿ ïîëó÷èòü, îïðåäåëèòü ñïîñîá
è ìåñòî èõ õðàíåíèÿ è ïóòè îáìåíà.

Èíñòèòóò âûïîëíÿåò ìåæäóíà-
ðîäíûå ïðîåêòû: Áåðåãîâàÿ äèíàìèêà â
Àðêòèêå (ACD, 2001-2004) è Öèðêóìïî-
ëÿðíûé ìîíèòîðèíã äåÿòåëüíîãî ñëîÿ
(CALM, 2000-2003; 2004 – 2007). Ðàáîòû
ïî ïðîåêòàì âêëþ÷àþò ïðîâåäåíèå èññëå-
äîâàíèé íà ðàçíûõ îáúåêòàõ êðèîëèòîçî-
íû, ìîíèòîðèíã õàðàêòåðèñòèê êðèîëèòî-
çîíû - ëàíäøàôòîâ, òåìïåðàòóðíûõ óñëî-
âèé, äåÿòåëüíîãî ñëîÿ è äð. Â ðåçóëüòàòå
âûïîëíåíèÿ ðàçðàáîòàíà ìåæäóíàðîäíàÿ
ëåãåíäà, ñîçäàíû ÃÈÑ-áàçû äàííûõ, èçäà-
íû êàðòû ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è
ðàñòèòåëüíîñòè ðàçíîãî ìàñøòàáà, â ò. ÷.
ýëåêòðîííûå âåðñèè. Àêàäåìèê Â.Ï.Ìåëü-
íèêîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì Ðîññèè â
Ìåæäóíàðîäíîé àññîöèàöèè ïî ìåðçëîòî-
âåäåíèþ è ïðåäñåäàòåëåì Íàó÷íîãî ñîâå-
òà ïî êðèîëîãèè Çåìëè ÐÀÍ.

Ñ 1996 ãîäà èíñòèòóò îðãàíèçóåò
åæåãîäíóþ Ìåæäóíàðîäíóþ êîíôåðåí-
öèþ, îáúåäèíÿþùóþ êðèîëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ëèòîñôåðû, áèîñôåðû, ãèäðî-
ñôåðû, òåõíîñôåðû, êðèîëîãèþ ïëàíåò
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû, îöåíêè âçàèìîäåé-
ñòâèÿ èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è ìåòîäî-
ëîãèè ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
â êðèîëèòîçîíå. Ñ 1997 èçäàåòñÿ æóðíàë
«Êðèîñôåðà Çåìëè» (kriozem@online.ru).
Â Òþìåíñêîì ãîñóäàðñòâåííîì íåôòåãàçî-
âîì óíèâåðñèòåòå èíñòèòóòîì ñîçäàíû íà-
ó÷íî-ó÷åáíûå öåíòðû, êàôåäðà «Êðèîëî-
ãèÿ Çåìëè» è Ñóáàðêòè÷åñêèé íàó÷íî-
ó÷åáíûé ïîëèãîí, â ðàìêàõ êîòîðîãî áó-
äóò ïðîâîäèòüñÿ ìåæäóíàðîäíûå ñòóäåí-
÷åñêèå ïðàêòèêè.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ
1. Ìåëüíèêîâ Â.Ï. Ñìóëüñêèé È.È.

Àñòðîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû âîçäåéñòâèÿ íà
êðèîñôåðó Çåìëè è ïðîáëåìû èõ èññëåäîâà-
íèÿ. // Êðèîñôåðà Çåìëè, 2004, ¹1, ñ.3-14.

2. Drozdov D.S., Korostelev Yu.V.,
Malkova G.V., Melnikov E.S., Vasiliev A.A.
The segmentation of the Russian Northern
Coast-line of the coastline for the Purposes



      39

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ
ÏÎ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÃÅÎÑÔÅÐÍÎ–ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ

of the Arctic Coastal Dynamics Project.//
Reports of Polar and Marine Research, 2004,
- 482, p.21-26.

3. Ïàâëîâ À.Â., Àíàíüåâà Ã.Â.
Îöåíêà ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèé òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà íà òåððèòîðèè êðèîëèòîçî-
íû Ðîññèè // Êðèîñôåðà Çåìëè, 2004, ò.
VIII, ¹ 2, ñ. 3-9.

4. Ìîñêàëåíêî Í.Ã., Ïîíîìàðåâà
Î.Å. Èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è ãåîêðè-
îëîãè÷åñêèõ óñëîâèé áóãðîâ ïó÷åíèÿ, íà-
ðóøåííûõ ëèíåéíûì ñòðîèòåëüñòâîì â ñå-
âåðíîé òàéãå Çàïàäíîé Ñèáèðè Êðèîñôå-
ðà Çåìëè, YIII, ¹2, 10-16

5. Moskalenko N.G., Walker D.A.,
Raynolds M.K etc. Circumpolar Arctic Veg-
etation Map. Scale 1:7 500 000. 2003, U.S.
Fish and Wildlife Service, Anchorage, Alas-
ka. – êàðòà

Ãîòîâÿòñÿ ê ïå÷àòè â 2005 ã.
1. Äðîçäîâ Ä.Ñ. Èíôîðìàöèîííî-

êàðòîãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðèðîä-
íî-òåõíîãåííûõ ñðåä â ãåîêðèîëîãèè. - ìî-
íîãðàôèÿ

2. Ìåëüíèêîâ Å.Ñ., Âàñèëüåâ À.À.,
Ëåéáìàí Ì.Î., Ìîñêàëåíêî Í.Ã. Äèíàìè-
êà ñåçîííîòàëîãî ñëîÿ â Çàïàäíîé Ñèáè-
ðè. Êðèîñôåðà Çåìëè. – ñòàòüÿ â æóðíàëå

3. Ñïåöâûïóñê æóðíàëà «Êðèîñ-
ôåðà Çåìëè» ïî âîïðîñàì âçàèìîäåéñòâèÿ
ìîðÿ è áåðåãîâ â êðèîëèòîçîíå Àðêòèêè.

Ñëàãîäà Å.À.
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Îòêëèê áèîãåîõèìè÷åñêèõ öèêëîâ íà èçìåíåíèÿ êëèìàòà

â Åâðàçèè
Â ðàìêàõ ïðîåêòà ñòðîèòñÿ íàó÷-

íàÿ îáñåðâàòîðèÿ ñ âûñîòíîé ìà÷òîé (300
ì) â óäàëåííîì îò èíäóñòðèàëüíûõ öåíòîâ
ðåãèîíå äëÿ ïðîâåðêè ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî
çíà÷èòåëüíûå òðåíäû â àòìîñôåðíî- ýêî-
ñèñòåìíîì îáìåíå ïðîèñõîäÿò â ðåçóëüòà-
òå ïîòåïëåíèÿ, íàáëþäàåìîãî â ïðîøëûå
äåñÿòèëåòèÿ. Èçìåðåíèÿ â Ñèáèðè áóäóò
ïðîâîäèòüñÿ ïàðàëëåëüíî ñ èçìåðåíèÿìè,
ïðîâîäèìûìè ñ âûøêè, óñòàíîâëåííîé íå-
äàâíî â Ñåâåðíîé Áàâàðèè (Ãåðìàíèÿ). Ðàé-
îí äåéñòâèÿ âûøêè â Ãåðìàíèè, îõâàòûâà-
þùåé êðóïíûé ïðîìûøëåííûé è ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûé ðåãèîí, áóäåò ñëóæèòü êîí-
òðàñòîì èçìåðåíèÿì â Ñèáèðè, ãäå íàáëþ-
äàåòñÿ îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûé ëåñíîé
ëàíäøàôò. Äàëåå ìû ïðåäëàãàåì èñïîëüçî-
âàòü ñòàáèëüíûå èçîòîïû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿò ðàçëè÷èòü àíòðîïîãåííûå è áèîëîãè-
÷åñêèå ïîòîêè. Ýòè èçìåðåíèÿ âêëþ÷àþò â

ñåáÿ 13C/12C â CO2, CH4 è CO, 18O/16O â
CO2, 15N/14N â N2O, à òàêæå èçìåðåíèå
ñîîòíîøåíèÿ O2/N2. Â ïðîåêòå áóäóò òàê æå
èñïîëüçîâàíû äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðå-
çóëüòàòå íåäàâíî ïðîâåäåííûõ è òåêóùèõ
íàçåìíûõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ äâó-
ìÿ èíñòèòóòàìè- ïàðòíåðàìè â îáëàñòè ëåñ-
íîé òàêñàöèè, äèíàìèêè ðîñòà íàñàæäåíèé,
äèíàìèêè ëåñíûõ ïîæàðîâ, à òàêæå â îáëà-
ñòè îáìåííûõ ïðîöåññîâ ìåæäó ýêîñèñòå-
ìîé è àòìîñôåðîé, äëÿ ðåïðåçåíòàòèâíîãî
íàáîðà ýêîñèñòåì, õàðàêòåðíûõ äëÿ äàííî-
ãî ðåãèîíà. Äàëüíåéøåå ìîäåëèðîâàíèå àò-
ìîñôåðíûõ è áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
ïîñëóæèò äëÿ èíòåðïðåòàöèè àòìîñôåðíûõ
íàáëþäåíèé è ñâÿæåò èõ ñ ñåçîííîé è ìåæ-
ãîäîâîé èçìåí÷èâîñòüþ ðàñòèòåëüíîñòè.

Â ðàçäåëû äåÿòåëüíîñòè ïðîåêòà
âõîäÿò: 1) ñòðîèòåëüñòâî âûøêè è ëàáî-
ðàòîðèè âîçëå íåå â Öåíòðàëüíîé Ñèáèðè



40

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ
ÏÎ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÃÅÎÑÔÅÐÍÎ–ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ

(90 E, 60 N); 2) ïîñòîÿííûå èçìåðåíèÿ êîí-
öåíòðàöèé è ïîòîêîâ àòìîñôåðíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ, ñâÿçàííûõ ñ öèêëîì óãëåðîäà è
ìåòåîðîëîãèåé; 3) ðåãóëÿðíûé çàáîð îá-
ðàçöîâ âîçäóõà â åìêîñòè íà âûøêå è èõ
òðàíñïîðòèðîâêà â Êðàñíîÿðñê è Éåíó äëÿ
äàëüíåéøèõ àíàëèçîâ.

Âàãàíîâ Å.À.
 Èíñòèòóò ëåñà èì. Â.Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ

ÐÀÍ,
 Êðàñíîÿðñê 660036, Ðîññèÿ

e-mail: institute@forest.akadem.ru

Ïîëíûé óãëåðîäíûé áþäæåò íàçåìíûõ ýêîñèñòåì
 íà íàöèîíàëüíîì è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîñò-Êèîòî
ïåðåãîâîðíûé ïðîöåññ ðàññìàòðèâàåò ÷à-
ñòè÷íûé óãëåðîäíûé áþäæåò, ñâÿçàííûé
ñ çåìëåïîëüçîâàíèåì, èçìåíåíèÿìè â çåì-
ëåïîëüçîâàíèè è ëåñîâîäñòâå (LULUCF):
çà÷åòíûå ìåõàíèçìû Êèîòñêîãî Ïðîòîêî-
ëà âêëþ÷àþò îáÿçàòåëüíûå ìåðîïðèÿòèÿ,
ïðåäóñìîòðåííûå ñòàòüåé 3.3 (ëåñîðàçâå-
äåíèå, ëåñîâîññòàíîâëåíèå è îáåçëåñèâà-
íèå ïîñëå 1990 ã. â ðåçóëüòàòå ÷åëîâå÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè), è äîáðîâîëüíûå - ñî-
ãëàñíî ñòàòüå 3.4 (ëåñíîå õîçÿéñòâî, óïðàâ-
ëåíèå ïàñòáèùàìè è âîññòàíîâëåíèå ðàñ-
òèòåëüíîñòè). Âìåñòå ñ òåì î÷åâèäíî, ÷òî
òîëüêî ïîëíûé óãëåðîäíûé áþäæåò (òî÷-
íåå – ïîëíàÿ îöåíêà îñíîâíûõ áèîãåîõè-
ìè÷åñêèõ öèêëîâ) ñîîòâåòñòâóåò äóõó è
îñíîâîïîëàãàþùèì öåëÿì Ðàìî÷íîé êîí-
âåíöèè ÎÎÍ ïî êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíè-
ÿì. Â òå÷åíèå ïîñëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ
Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ïðèêëàäíîãî
ñèñòåìíîãî àíàëèçà (IIASA) ñîâìåñòíî ñ
ðóññêèìè íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè (Èí-ò
ëåñà èì. Â.Í. Ñóêà÷åâà ÑÎ ÐÀÍ, Êðàñíî-
ÿðñê; Ïî÷âåííûé èí-ò èì. Â.Â. Äîêó÷àå-
âà, Ìîñêâà; Äàëüíåâîñòî÷íûé í.-è. èí-ò
ëåñíîãî õîçÿéñòâà, Õàáàðîâñê è äðóãèìè)
è ðÿäîì çàðóáåæíûõ ïàðòíåðîâ âûïîëíèë
èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäîëîãèè
è îöåíêå ïîëíîãî óãëåðîäíîãî áþäæåòà
íàçåìíûõ ýêîñèñòåì – äëÿ Ðîññèè â öåëîì
è äëÿ áîëüøîãî ðåãèîíà, â êà÷åñòâå êîòî-
ðîãî áûëà âûáðàíà Ñðåäíÿÿ Ñèáèðü.

Íà îáîèõ ìàñøòàáàõ – êîíòåíåí-
òàëüíîì (íàöèîíàëüíîì) è ðåãèîíàëüíîì

- ìåòîäîëîãèÿ ïîçíàíèÿ óãëåðîäíîãî öèê-
ëà  (ÏÓÁ) èñõîäèò èç åãî ïîíèìàíèÿ êàê
î÷åíü ñëîæíîé äèíàìè÷åñêîé îòêðûòîé
íå÷åòêîé (ñëàáî îðãàíèçîâàííîé, fuzzy)
ñèñòåìû, îáðàçîâàííîé ñëîæíûì ïåðåïëå-
òåíèåì íåñòàöèîíàðíûõ ñëó÷àéíûõ ïðî-
öåññîâ. Ìèíèìèçàöèÿ íåîïðåäåëåííîñòè
ðåçóëüòàòîâ îöåíèâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ãëàâíåé-
øåé íàó÷íîé öåëüþ ÏÓÁ. Îñîáåííîñòè
ñèñòåìû ïðåäîïðåäåëÿþò íåîáõîäèìîñòü
1) ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïðèìåíåíèÿ ïðèíöè-
ïîâ ñèñòåìíîãî àíàëèçà è 2) èíòåãðàöèè
ðàçëè÷íûõ èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ,
ìåòîäîâ è ìîäåëåé. Â «èäåàëüíîì» âèäå
ÏÓÁ ðåëèçóåòñÿ â ñèñòåìíîì îáúåäèíåíèè
ìåòîäîâ, îöåíèâàþùèõ ïîòîêè è äèíàìè-
êó ðåçåðâóàðîâ óãëåðîäà; èñ÷åðïûâàþùåì
îïèñàíèè ïðèðîäíûõ  ëàíäøàôòîâ â âèäå
èíòåãðàëüíîé çåìåëüíîé èíôîðìàöèîííîé
ñèñòåìû (ÈÇÈÑ); èñïîëüçîâàíèè äàííûõ
ìîíèòîðèíãà çåìåëüíîãî ïîêðîâà è ñîñòî-
ÿíèÿ ýêîñèñòåì (áàçèðóÿñü íà êîíöåïöèè
ìíîãîñåíñîðíîãî äèñòàíöèîííîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ èç êîñìîñà) è êîìáèíèðîâàííîì
ïðèìåíåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ðàç-
ëè÷íûõ êëàññîâ. Ïðÿìûå èçìåðåíèÿ ïîòî-
êîâ è àòìîñôåðíûõ êîíöåíòðàöèé èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ïàðàìåòðèçàöèè ìîäåëåé. Èí-
âåðñíîå ìîäåëèðîâàíèå  ñëóæèò ñðåäñòâîì
íåçàâèñèìîãî êîíòðîëÿ. ÈÇÈÑ ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ â âèäå ìíîãîñëîéíîé ÃÈÑ (âêëþ-
÷àÿ öèôðîâûå êàðòû ëàíäøàôòîâ, ïî÷â,
ðàñòèòåëüíîñòè, çåìåëüíîãî ïîêðîâà è äð.)
è ñâÿçàííûõ ñ íèìè àòðèáóòèâíûõ áàç äàí-
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íûõ. Ëàíäøàôòíî - ýêîñèñòåìíûé ïîäõîä
ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ìîäåëèðîâàíèÿ îñíîâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ ÏÓÁ. Ðåçóëüòàòû îöåíè-
âàíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåí-
íî ðàñïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó, îïèñûâàþ-
ùóþ â ÿâíîì âèäå äèíàìèêó ðåçåðâóàðîâ
è ïîòîêîâ óãëåðîäà äëÿ ëàíäøàôòíûõ åäè-
íèö öåëåñîîáðàçíîãî ìàñøòàáà. Ñóùå-
ñòâåííîå ìåñòî â ïîäõîäå çàíèìàåò îáîá-
ùåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ðàç-
ëè÷íîãî òèïà è «ïîëóýìïèðè÷åñêèå» ìî-
äåëè, â ÷àñòíîñòè, ñâÿçûâàþùèå èçìåðÿå-
ìûå ïîêàçàòåëè (íàïðèìåð, äèñòàíöèîí-
íûìè ìåòîäàìè) ñ êîìïîíåíòàìè ÏÓÁ.

Äëÿ óðîâíÿ ñòðàíû áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî ðàñòèòåëüíûå ýêîñèñòåìû Ðîñ-

ñèè ñëóæèëè ïîãëîòèòåëåì àòìîñôåðíîãî
óãëåðîäà ïîðÿäêà 0.35 Ïã (=1015 ã) Ñ ãîä-1

â òå÷åíèå 1988-1992 ãã. , ò.å. íà÷àëüíîãî
ïåðèîäà äåéñòâèÿ Ïðîòîêîëà Êèîòî
(ðèñ.1). ×èñòàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ
(×ÏÏ) è ãåòåðîòðîôíîå äûõàíèå (ÃÄ) ÿâ-
ëÿþòñÿ áàçîâûìè êîìïîíåíòàìè ÏÓÁ, îä-
íàêî ïîòîêè âñëåäñòâèå ïðèðîäíûõ è àíò-
ðîïîãåííûõ íàðóøåíèé è ïîòðåáëåíèÿ
ðàñòèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ, ò.å. «óïðàâëÿå-
ìàÿ» ÷àñòü ÏÓÁ, çíà÷èòåëüíû è ìîãóò äî-
ñòèãàòü ïîðÿäêà 20% ×ÏÏ. Ïîãðåøíîñòü
îöåíêè ÷èñòîé áèîìíîé ïðîäóêöèè ñîñòà-
âèëà ïîðÿäêà 50%. Îäàêî, ñëåäóåò ó÷åñòü,
÷òî ýòîò ðåçóëüòàò îòíîñèòñÿ ê ñðåäíåé
âåëè÷èíå çà 5 ëåò è ïîëó÷åí ïóòåì èíâåí-

Ðèñ. 1: Ïîëíûé óãëåðîäíûé áþäæåò ðàñòèòåëüíûõ ýêîñèñòåì Ðîññèè (ãîäîâûå ñðåä-
íèå ïîòîêîâ è èçìåíåíèÿ ðåçåðâóàðîâ çà ïåðèîä 1988–1992 ãã). Âñå âåëè÷èíû äàíû
â Òã Ñ (=1012 ã) ãîä –1. Ðåçåðâóàðû: À-àòìîñôåðà, Ð-ðàñòèòåëüíîñòü, Ï-ïî÷âà (ðàçäå-
ëåííàÿ íà 2 ðåçåðâóàðà – Ñ ëàáèëüíîãî è ñòàáèëüíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà),
Ë-ëèòîñôåðà, Ã-ãèäðîñôåðà. Ïîòîêè: ×ÏÏ-÷èñòàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, Äåï-ñó-
õîå è âëàæíîå îñàæäåíèå, ÃÄ-ãåòåðîòðîôíîå äûõàíèå, Í è Ïîò - ïîòîêè, îáóñëîâ-
ëåííûå íàðóøåíèÿìè è  ïîòðåáëåíèåì ðàñòèòåëüíûõ ïðîäóêòîâ; Äåò-äåòðèò; ÂÒ
(âîäíûé òðàíñïîðò Ñ) êàê ñóììà ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ÏÑ è âíóòðèãðóíòîâîãî
ñòîêà ÂÃÑ; ÐÎÓ-ðàñòâîðèìûé îðãàíè÷åñêèé óãëåðîä; ÒË è ÒÃ- Ñ òðàíñïîðò â
ëèòîñôåðó è ãèäðîñôåðó, ñîîòâåòñòâåííî. Íåîïðåäåëåííîñòè îöåíîê (â ñêîáêàõ)
ïðèâåäåíû äëÿ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0.9.
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òàðèçàöèîííîãî ïîäõîäà, ÷òî îáóñëîâëè-
âàåò íåêîòîðîå «ñêðûòîå» óñðåäíåíèå ðå-
çóëüòàòîâ âî âðåìåíè.

Áàçèðóÿñü íà ìîäåëüíûõ ìîäèôè-
êàöèÿõ âëèÿíèÿ ïîêàçàòåëåé âíåøíåé ñðå-
äû íà îñíîâíûå êîìïîíåíòû ÏÓÁ, îöåí-
êàõ äèíàìèêè ïîòîêîâ, îáóñëîâëåííûõ
ïðèðîäíûìè è àíòðîïîãåííûìè íàðóøå-
íèÿìè, äàííûõ äèíàìèêè çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ, èíâåíòàðèçàöèè çåìåëüíîãî è ëåñíî-
ãî ôîíäîâ è ò.ä., áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â 1988-
2002 ãã. ðàñòèòåëüíûå ýêîñèñòåìû Ðîññèè
â ñðåäíåì ïîãëîùàëè èç àòìîñôåðû
520±128 Òã Ñ ãîä-1, èç êîòîðûõ 78% ïðè-
õîäèòñÿ íà ëåñíûå, ëåñîáîëîòíûå è áîëîò-
íûå ñèñòåìû. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷èâîñòü
îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ áþäæåòà âûñîêè,
âåëè÷èíû ãîäîâîãî ñòîêà óãëåðîäà êîëåáà-
ëèñü çà ýòîò ïåðèîä îò 180 äî 750 Òã Ñ ãîä-

1. Áûëî òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî ÷àñòî îáñóæ-
äàþùàÿñÿ ïðîáëåìà «ïîòåðÿííîãî ñòîêà»
(“missing sink”) â ðàìêàõ ÏÓÁ íå ñóùå-
ñòâóåò, à ïîðîæäåíà íåïîëíîòîé ó÷åòà.

Îöåíêà ÏÓÁ íà ðåãèîíàëüíîì
óðîâíå èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, ñâÿçàí-
íûå, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ âîçìîæíîñòüþ
îïåðàòèâíîãî îòñëåæèâàíèÿ ïîêàçàòåëåé
âíåøíåé ñðåäû è áîëåå äåòàëüíîãî ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ è äèíàìèêè çåìåëü-
íîãî ïîêðîâà. Ýòî ïðåäîïðåäåëÿåò íåîá-
õîäèìîñòü ñèñòåìíîãî ïðèìåíåíèÿ äèñ-
òàíöèîííûõ ìåòîäîâ â öåëÿõ ÏÓÁ. Äâà
êðóïíûõ  ïðîåêòà òàêîãî òèïà áûëî âûïîë-
íåíî â ïîñëåäíèå ãîäû åâðîïåéñêèìè (7
ïàðòíåðîâ) è ðîññèéñêèìè (4) èíñòèòóòà-
ìè â Ñðåäíåé Ñèáèðè. Ïðîåêòû ôèíàíñè-
ðîâàëèñü Åâðîïåéñêèì Ñîþçîì è êîîðäè-
íèðîâàëèñü óíèâåðñèòåòîì èì. Ôðèäðèõà
Øèëëåðà â Èåíå, Ãåðìàíèÿ (ïðîô. Ê.
Øìóëëèóñ). Ïðîåêò SIBERIA (SAR
Imaging for Boreal Ecology and Radar
Interferometry Applications) èññëåäîâàë
ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ ðàäàðîâ ñ ñèí-
òåçèðîâàííîé àïïåðòóðîé ñ åâðîïåéñêèõ

(ERS-1 è ERS-2) è ÿïîíñêîãî (JERS) ñïóò-
íèêîâ. Â ðåçóëüòàòå áûëà ñîñòàâëåíî îêî-
ëî 100 ëèñòîâ êàðòû ëåñîâ þãà Ñðåäíåé
Ñèáèðè íà ïëîùàäè îêîëî 100 ìëí ãà ïî
ñîñòîÿíèþ íà 2000 ã. â ìàñøòàáå 1:200000.
Ðåçóëüòàòû ïðîåêòà ïîêàçàëè, ÷òî ìåòîäó
ïðèñóùà âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê
èäåíòèôèêàöèè ïëîùàäåé ñ íåáîëüøèìè
çàïàñàìè íàäçåìíîé ôèòîìàññû, ÷òî ïî-
çâîëÿåò íàäåæíî äèàãíîñòèðîâàòü áûñò-
ðûå èçìåíåíèÿ ëåñíîãî ïîêðîâà âñëåä-
ñòâèå íàðóøåíèé èëè  ëåñîâîçîáíîâëåíèÿ,
îöåíèâàòü íàäçåìíóþ ôèòîìàññó íå ëåñ-
íûõ è íå ïîêðûòûõ ëåñîì çåìåëü, à òàêæå
ïðîâîäèòü íàäåæíîå îáíîâëåíèå ëåñîóñò-
ðîèòåëüíûõ äàííûõ. Èñïîëüçîâàíèå ïåð-
ñïåêòèâíûõ ðàäàðíûõ òåõíîëîãèé ïðè
çèìíåé óñòîé÷èâîé ïîãîäå (ïèêñåë 20 ì)
ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü çàïàñ äðåâîñòîåâ è
íàäçåìíóþ ôèòîìàññó  ñ ïîãðåøíîñòüþ ±
20-30% â ïðåäåëàõ òàêñàöèîííîãî âûäå-
ëà, õîòÿ òî÷íîñòü ñíèæàåòñÿ äëÿ äðåâîñòî-
åâ ñ çàïàñàìè, ïðåâûøàþùèìè 120-150 ì3

ãà-1. Âìåñòå ñ òåì, ïîäòâåðæäåíû íèçêèå
ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ íàñûùåíèÿ (÷òî ïðî-
èñõîäèò ïðè 30, 50 è 150-200 ò/ãà ñóõîé
ìàññû ñîîòâåòñòâåííî ïðè äëèíå âîëíû
~6ñì (C band), ~24 ñì (L band) è ~70 ñì (P
band), à òàêæå ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ,
ïîðîæäàåìûå ãîðíûì ðåëüåôîì. Ðàäàðîâ
ñ P band ïîêà íà ñïóòíèêàõ íå áûëî, õîòÿ
ñåé÷àñ ESA è  NASA îáñóæäàþò âîçìîæ-
íîñòü çàïóñêà ñïóòíèêà ñ òàêîé äëèíîé
âîëíû, ÷òî ïîçâîëèò îöåíèâàòü çàïàñ 80-
90% áîðåàëüíûõ ëåñîâ  ñ ãðàäàöèåé ïî-
ðÿäêà 10-15 ò ãà-1.

Ïðîåêò SIBERIA-II (Multi-Sensor
Concepts for Greenhouse Gas Accounting of
Northern Eurasia, 2002-2005) ñîçäàë ïðî-
òîòèï ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ó÷åòà ÏÓÁ íà
áîëüøèõ òåððèòîðèÿõ áîðåàëüíîé è óìå-
ðåííîé çîí è ïðîäåìîíñòðèðîâàë ñóùå-
ñòâåííûé ïðîãðåññ, äîñòèãàåìûé ïðè ñè-
ñòåìíîì ïðèìåíåíèè ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì
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(èçó÷àëèñü âîçìîæíîñòè ~20 ðàçëè÷íûõ
ñåíñîðîâ, ðàáîòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ ñïåê-
òðàëüíûõ äèàïàçîíàõ), ñîâìåñòíî ñ  èñ-
ïîëüçîâàíèåì èíôîðìàöèè èç èíûõ èñòî÷-
íèêîâ (íàïðèìåð, äàííûõ ó÷åòà ëåñîâ) â
ïðèìåíåíèè ê äâóì îñíîâíûì òèïàì ìî-
äåëåé – àäàïòèðîâàííûì ê ðàéîíó ãëîáàëü-
íûì äèíàìè÷åñêèì ìîäåëÿì ðàñòèòåëüíî-
ñòè (ÃÄÌÐ, ìîäåëè LPJ è SDGVM) è ëàí-
äøàôòíî-ýêîñèñòåìíîìó ìåòîäó, ðàçâèâà-
åìîìó IIASA ñîâìåñòíî ñ ðîññèéñêèìè èí-
ñòèòóòàìè è ëåñîóñòðîéñòâîì. Â ÷àñòè
ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ, ïîëó÷åíû ïåðñïåêòèâíûå ðå-
çóëüòàòû â ðàçãðàíè÷åíèè è äèíàìèêå
êëàññîâ çåìåëüíîãî ïîêðîâà; îöåíêå ïðî-
öåññîâ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ; èäåíòèôèêà-
öèè ãàðåé è äðóãèõ íàðóøåíèé; ïàðàìåò-
ðèçàöèè èíòåíñèâíîñòè ïîæàðîâ, ÷òî èìå-
åò ðåøàþùåå çíà÷åíèÿ äëÿ íàäåæíîñòè
îöåíèâàíèÿ ïîæàðíûõ ýìèññèé; îöåíêå
ôåíîëîãè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ è èíûõ
ïîêàçàòåëåé âíåøíåé ñðåäû, êîòîðûå ïðè-
ìåíÿþòñÿ ïî÷òè âî âñåõ êëàññàõ ìîäåëåé
(õàðàêòåðèñòèêè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà;
ãèäðîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, òàêèå êàê
ãëóáèíà ñíåãà è  çàïàñû âîäû â ñíåãå; äè-
íàìèêà òàÿíèÿ è çàìåðçàíèÿ ãðóíòîâ; ïî-
êàçàòåëè, âàæíûå äëÿ ïðîöåñññíûõ ìîäå-
ëåé, òàêèõ êàê ëèñòîâîé èíäåêñ, ïîãëîùà-
åìàÿ ÷àñòü ôîòîñèíòåòè÷åñêè àêòèâíîé
ðàäèàöèè è äð.); ðÿä äðóãèõ ðåçóëüòàòîâ.
Âìåñòå ñ òåì, ñïóòíèêîâûå ìåòîäû ñàìè
ïî ñåáå íå èñ÷åðïûâàþò ïîòðåáíîñòè èí-
ôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ ÏÓÁ, è çíà-
÷èòåëüíûé ñèíåðãèçì îáåñïå÷èâàåòñÿ èõ
èñïîëüçîâàíèåì ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè èñ-
òî÷íèêàìè èíôîðìàöèè.

Ñîçäàííàÿ ìíîãîñëîéíàÿ ÃÈÑ â
ìàñøòàáå 1: 1 ìëí ñîäåðæèò èñ÷åðûâàþ-
ùóþ ÷èñëåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ~30000
ïîëèãîíîâ ðàéîíà (íà îáùåé ïëîùàäè ñâû-
øå 300 ìëí ãà) â óíèôèöèðîâàííîé èåðàð-
õè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè çåìåëüíîãî ïî-

êðîâà. Ïàðàìåòðèçàöèÿ ïîëèãîíîâ ïðåä-
ñòàâëåíà äåòàëüíûì îïèñàíèåì ýêîñèñòåì,
âêëþ÷àÿ îñíîâíûå êîìïîíåíòû ïîëíîãî
áþäæåòà îñíîâíûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (òà-
êèå êàê ñîäåðæàíèå óãëåðîäà è àçîòà â ðàç-
ëèñíûõ ðåçåðâóàðàõ, ôðàêöèîííûé ñîñòàâ
ôèòîìàññû, ×ÏÏ, ÃÄ, ýìèññèè N2O è CH4,
è ìíîãèå äðóãèå). «Ðåãèîíàëèçàöèÿ» ÃÄÌÐ
(â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçîâàíèå ðåàëüíîãî, à
íå ïîòåíöèàëüíîãî çåìåëüíîãî ïîêðîâà;
ðàçðàáîòêà ñïåöèàëüíûõ ðåãèîíàëüíûõ
áëîêîâ, íàïðèìåð, òàêèõ êàê âëèÿíèå ìíî-
ãîëåòíåé ìåðçëîòû íà ãèäðîëîãèþ è ïðî-
äóêòèâíîñòü ýêîñèñòåì è ò.ä.) ñóùåñòâåí-
íî ïðèáëèæàåò ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû ýòî-
ãî êëàññà ìîäåëåé ê «ðåàëüíîìó ìèðó» è
ïðåäñòàâëÿåò âàæíûé ìàòåðèàë äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì â ìå-
íÿþùåéñÿ îêðóæàþùåé ñðåäå, õîòÿ ïîêà
åùå íå îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòè, öåëåñîîá-
ðàçíîé íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ìåæñåçîííàÿ èçìåí÷èâîñòü îñ-
íîâíûõ êîìïîíåíòîâ ÏÓÁ âåëèêà, ïîýòî-
ìó â ðàìêàõ «ïîëóýìïèðè÷åñêîãî» ëàíä-
øàôòíî-ýêîñèñòåìíîãî ïîäõîäà òðåáóåòñÿ
êîððåêöèÿ èñïîëüçóåìûõ ñðåäíèõ âåëè÷èí
íà ïîãîäíûå è èíûå îñîáåííîñòè êîíêðåò-
íîãî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà. Òî÷íîñòü îñ-
íîâíûõ ïîêàçàòåëåé ÏÓÁ íà ðåãèîíàëüíîì
óðîâíå îêàçàëàñü ïðèìåðíî â äâà ðàçà
âûøå, ÷åì òàêîâàÿ äëÿ ñòðàíû â öåëîì.

Â ðàìêàõ íàçâàííûõ ïðîåêòîâ ñî-
çäàíû ìíîãî÷èñëåííûå áàçû äàííûõ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èçìå-
ðåíèé; «ïîëóýìïèðè÷åñêèå» ìîäåëè ðàç-
íûõ òèïîâ - ðîñòà îñíîâíûõ ëåñîîáðàçó-
þùèõ ïîðîä ñòðàíû; äèíàìèêè ôèòîìàñ-
ñû â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ; òðàíñôîðìàöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è äð. Ýìïèðè÷åñ-
êè ïîäòâåðæäåí íà÷àâøèéñÿ ïðîöåññ àê-
ëèìàöèè ëåñîâ Ðîññèè ê êëèìàòè÷åñêèì
èçìåíåíèÿì. Ñîçäàí îðèãèíàëüíûé ìåòîä
îöåíêè ×ÏÏ ëåñíûõ ýêîñèñòåì. Ïðèìåíå-
íèå ýòîãî ìåòîäà ïîäòâåðäèëî âûñêàçàí-
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íîå ðàíåå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ñóùåñòâó-
þùèå îöåíêè ×ÏÏ ëåñîâ ñóùåñòâåííî çà-
íèæåíû: íîâàÿ îöåíêà äëÿ ëåñîâ ñòðàíû ñ
èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ó÷åòà ëåñîãî ôîí-
äà 2003 ã. ñîñòàâèëà â ñðåäíåì 306 ã Ñ ì-2

ãîä-1, ÷òî ïî÷òè íà òðåòü âûøå ïðåäûäó-
ùèõ îöåíîê, áàçèðîâàâøèõñÿ, â îñíîâíîì,
íà ñâîäêå Í.È. Áàçèëåâè÷ (1993).

Ðåçóëüòàòû óïîìÿíóòûõ âûøå ïðî-
åêòîâ ïîäòâåðäèëè ïðèíöèïèàëüíóþ âàæ-

íîñòü ñèñòåìíîãî ðàññìîòðåíèÿ ïðîáëåìû.
Â ÷àñòè èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ,
ôóíäàìåíòàëüíîå ðåøåíèå ñîñòîèò â ðàç-
ðàáîòêå è âíåäðåíèè èíòåãðàëüíûõ ñèñòåì
íàáëþäåíèé, êîòîðûå ïîíèìàþòñÿ êàê íå-
ïðåðûâíî ôóíêöèîíèðóþùèå ñèñòåìû ìî-
íèòîðèíãà, îõâàòûâàþùèå âñå ñîñòàâëÿþ-
ùèå áèîñôåðû (çåìåëüíûé ïîêðîâ, àòìîñ-
ôåðó è ãèäðîñôåðó) ñ öåëåñîîáðàçíîé ïå-
ðèîäè÷íîñòüþ è äåòàëüíîñòüþ.
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Ëåñíàÿ Ïðîãðàììà IIASA
Ìåæäóíàðîäíûé èíñòèòóò ïðè-

êëàäíîãî ñèñòåìíîãî àíàëèçà (IIASA), ðàñ-
ïîëîæåííûé â Ëàêñåíáóðãå, Àâñòðèÿ, ïîä-
äåðæèâàåòñÿ 16 ñòðàíàìè èç Àôðèêè,
Àçèè, Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Ðîñ-
ñèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâàòåëåé èíñòè-
òóòà. Èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíÿåìûå â
IIASA, ïîñâÿùåíû ìåæäóíàðîäíûì è
ìåæäèñöèïëèíàðíûì èññëåäîâàíèÿì â
îáëàñòè âíåøíåé ñðåäû, ýêîíîìèêè, íîâûõ
òåõíîëîãèé, ýêîëîãè÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ
ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè. ßâëÿÿñü, ïî ñóòè,
èíñòèòóòîì ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé, IIASA
èññëåäóåò âàæíåéøèå âîïðîñû, ñâÿçàííûå
ñ ñîñòîÿíèåì è äèíàìèêîé áèîñôåðû,
ýíåðãåòè÷åñêèìè ïðîáëåìàìè ñîâðåìåí-
íîñòè, ýêîíîìèêîé ïåðåõîäíîãî ìèðà, ðà-
ñòèòåëüíûìè ýêîñèñòåìàìè, äåìîãðàôèåé,
òðàíñãðàíè÷íûìè çàãðÿçíåíèÿìè, âîäíû-
ìè ðåñóðñàìè, äèíàìèêîé çåìëåïîëüçîâà-
íèÿ è çåìåëüíîãî ïîêðîâà, òåîðèåé è ïðàê-
òèêîé ïðèìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî àíàëèçà.
Ñèñòåìíûé àíàëèç è èñïîëüçîâàíèå íîâåé-
øèõ äîñòèæåíèé â ìîäåëèðîâàíèè ÿâëÿ-
þòñÿ áàçîâûìè ñîñòàâëÿþùèìè íàó÷íîé
ìåòîäîëîãèè ðàáîò èíñòèòóòà. Îñíîâàí-
íûé â 1972 ãîäó, IIASA èçâåñòåí êàê àâòî-
ðèòåòíûé èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ìåæ-
äóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, ìåñòî ìíî-
ãî÷èñëåííûõ êîíôåðåíöèé è ñèìïîçèóìîâ
è âàæíîå çâåíî ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà ó÷å-
íûõ è íàó÷íûõ îðãàíèçàöèé, èçó÷àþùèõ
ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ.

Ëåñíàÿ Ïðîãðàììà IIASA ðàñ-
ñìàòðèâàåò ëåñà ïëàíåòû êàê âàæíåéøåå
ïðèðîäíîå îáðàçîâàíèå, êàê îáúåêò è äâè-
æóùóþ ñèëó ñòàáèëüíîñòè ïðèðîäíîé ñðå-
äû, âàæíåéøèé ôàêòîð ñàìîãî ñóùåñòâî-
âàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîãî îáùåñòâà. Â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ 15 ëåò îñíîâíîå âíèìàíèå ïðî-
ãðàììà óäåëÿëà áîðåàëüíûì ëåñàì ïëàíå-
òû è, â îñîáåííîñòè, ëåñàì Ðîññèè, êàê

îáúåêòàì ãëîáàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Íåñìîò-
ðÿ íà øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèðîä-
íûõ è àíòðîïîãåííûõ íàðóøåíèé â áîðå-
àëüíûõ ëåñàõ, îíè îñòàþòñÿ îäíîé èç íàè-
áîëåå óñòîé÷èâûõ ëåñíûõ ôîðìàöèé íà
ïëàíåòå. Îäíàêî, ýêñòðåìàëüíûå êëèìàòè-
÷åñêèå èçìåíåíèÿ îæèäàþòñÿ èìåííî
çäåñü (â âûñîêîøèðîòíîé Åâðàçèè, îñîáåí-
íî â Ñèáèðè), ÷òî ñòàâèò ïîä âîïðîñ óñ-
òîé÷èâîñòü áîðåàëüíûõ ýêîñèñòåì è ñóäü-
áó ãèãàíòñêîãî êîëè÷åñòâà óãëåðîäà, çàïà-
ñåííîãî â ëåñíûõ è áîëîòíûõ ýêîñèñòåìàõ
áîðåàëüíîãî áèîìà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
áîðåàëüíûå ëåñà ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì
ñûðüåâûì èñòî÷íèêîì, è ïðàêòè÷åñêè
òîëüêî îíè èìåþò äîñòàòî÷íûé ïîòåíöè-
àë äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ â áëèæàéøåì áó-
äóùåì ðàñòóùåãî ìèðîâîãî ñïðîñà íà äðå-
âåñèíó. Ïîýòîìó êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà
ðîëè áîðåàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè â ñîâðå-
ìåííîé è áóäóùåé êëèìàòè÷åñêèõ ñèñòå-
ìàõ çåìëè è ðàçðàáîòêà óïðåæäàþùåé ñè-
ñòåìû àäàïòàöèè áîðåàëüíûõ ëåñîâ ê ãëî-
áàëüíûì èçìåíåíèÿì è ñìÿã÷åíèÿ íåæå-
ëàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé ýòèõ èçìåíåíèé
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàäà÷ó áîëüøîé ìåæ-
äóíàðîäíîé çíà÷èìîñòè. Ïîýòîìó IIASA,
ñîâìåñòíî ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ðîññèéñ-
êèì èíñòèòóòàìè (â íåêîòîðûå ãîäû ëåñ-
íàÿ èññëåäîâàòåëüñêàÿ ñåòü, ñôîðìèðîâàí-
íàÿ ïðîãðàììîé â Ðîññèè, âêëþ÷àëà äî 20
èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ
îðãàíèçàöèé), èññëåäîâàëà ñîñòîÿíèå, äè-
íàìèêó, ñûðüåâûå ðåñóðñû è áèîñôåðíóþ
ðîëü ëåñîâ Ðîññèè. Ôèëîñîôñêîé îñíîâîé
ýòèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàíèå
òîãî, ÷òî òîëüêî çíàíèå ïîëíîãî áþäæåòà
îñíîâíûõ áèîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ ìîæåò
áûòü îñíîâîé öåëåíàïðàâëåííûõ óñèëèé
ìèðîâîãî ñîîáùåñòâà ïî ñäåðæèâàíèþ
íåãàòèâíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé.
Ýòî ïðèâåëî ê ðàçðàáîòêå ñèñòåìíîé ìå-
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òîäîëîãèè îöåíêè áèîñôåðíîé ðîëè ëåñîâ,
ðåàëèçîâàííîé â ðÿäå ïðîåêòîâ ïîñëåäíå-
ãî äåñÿòèëåòèÿ (òàêèõ êàê Ïîëíûé óãëå-
ðîäíûé áþäæåò ðàñòèòåëüíûõ ýêîñèñ-
òåì Ðîññèè, SIBERIA, SIBERIA-II).

Âìåñòå ñ òåì, ñîõðàíåíèå è ïîä-
äåðæàíèå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà, æèçíåí-
íîñòè, áèîñôåðíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ôóí-
êöèé ëåñîâ ìèðà òðåáóþò öåëåíàïðàâëåí-
íîé ëåñíîé ïîëèòèêè è ëåñîóïðàâëåíèÿ. Â
1988-1996 ãã. Ëåñíàÿ ïðîãðàììà IIASA
èçó÷àëà âîçìîæíîñòè ïåðåõîäà ê óñòîé÷è-
âîìó óïðàâëåíèþ ëåñàìè Ðîññèè âî âñåõ
îòíîøåíèÿõ – ðåñóðñíîì, ýêîíîìè÷åñêîì,
ýêîëîãè÷åñêîì, è îñóùåñòâèëà ðÿä ïîïû-
òîê ïðàêòè÷åñêîãî âíåäðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ,
ïðîâåäÿ ïðîôåññèîíàëüíî-îáùåñòâåííûå
ñëóøàíèÿ â 5 ëåñíûõ ðàéîíàõ Ðîññèè.
Ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿëà áàçîâûå äîêëà-
äû î ñîñòîÿíèè ëåñîâ ïëàíåòû è Ðîññèè
íà ìíîãî÷èñëåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñèì-
ïîçèóìàõ è êîíãðåññàõ, íàïðèìåð, Ìèðî-
âîé êîìèññèè ïî óñòîé÷èâîìó ðàçâèòèþ è
ëåñíîìó õîçÿéñòâó, ÕII Ìèðîâîì ëåñíîì
êîíãðåññå, êîíãðåññàõ IUFRO. Â ðÿäå
îáîáùàþùèõ ïóáëèêàöèé, ïðîãðàììà ðå-
ãóëÿðíî ïðåäñòàâëÿåò îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è
òåíäåíöèé äèíàìèêè ëåñîâ è ëåñíîãî ñåê-
òîðà ïëàíåòû.

Ïðèíÿòûé ïëàí ðàáîòû Ëåñíîé
ïðîãðàììû íà 2006-2010 ãã. óñèëèâàåò òåí-
äåíöèè ñèñòåìíîãî àíàëèçà ëåñîâ íà ïëà-
íåòàðíîì ìàñøòàáå. Íà÷àëî òðåòüåãî òû-
ñÿ÷åëåòèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåí-
íîì èçìåíåíèè ïàðàäèãìû âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ÷åëîâåêà è ëåñà. Óïðàâëÿåìîñòü ëå-
ñàìè ìèðà è âîçìîæíîñòè ìåæäóíàðîäíî-
ãî è íàöèîíàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà ýòîò
ïðîöåññ ñòàíîâÿòñÿ îäíîé èç îïðåäåëÿþ-
ùèõ ïðîáëåì ëåñíîãî ñåêòîðà. Îäíèì èç
êðàåóãîëüíûõ êàìíåé ïåðåõîäà ê óñòîé÷è-
âîìó óïðàâëåíèþ ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîå âíåäðåíèå íîâåéøèõ òåõíîëîãèé è
çíàíèé ýêîëîãèè è íàó÷íîãî ëåñîâîäñòâà.

Ýòè âîïðîñû, íà ôîíå ïðåâàëèðóþùåãî
çíà÷åíèÿ ñðåäîîáðàçóùåé ðîëè ëåñîâ, ÿâ-
ëÿþòñÿ öåíòðàëüíûìè â áóäóùåé äåÿòåëü-
íîñòè ïðîãðàììû. Âàæíîå ìåñòî çàíèìà-
þò òàêæå èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïðî-
áëåìîé óïðàâëåíèÿ óãëåðîäíûì áþäæåòîì
ëåñîâ íà ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå (êîîðäèíè-
ðóåìûé ïðîãðàììîé ïðîåêò INSEA -
Integrated Sink Enhancement Assessment).
Ïðîåêò, ôèíàíñèðóåìûé Åâðîïåéñêèì ñî-
þçîì, ðàçðàáàòûâàåò ñèñòåìíûå ìåòîäû è
àíàëèòè÷åñêèå ñðåäñòâà äëÿ îöåíêè ýêî-
íîìè÷åñêîãî è ñðåäîîáðàçóþùåãî ýôôåê-
òà óâëè÷åíèÿ ñòîêà óãëåðîäà è ñíèæåíèÿ
ýìèññèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â ñåëüñêîì è
ëåñíîì õîçÿéñòâå. Âìåñòå ñ òåì, ãëîáàëü-
íûå ðàññìîòðåíèÿ ïðèîáðåòàþò îñîáûé
ïðàêòè÷åñêèé ñìûñë, åñëè îíè ïðåëîìëÿ-
þòñÿ â êîíêðåòíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ. Ïî-
ýòîìó ïðîãðàììà ïëàíèðóåò ðàçâèâàòü óã-
ëóáëåííûå èññëåäîâàíèÿ ëåñíîãî ñåêòîðà
òàêèõ óçëîâûõ ñòðàí ìèðà, êàê Êèòàé,
Èíäèÿ è Ðîññèÿ.

Ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ î Ëåñ-
íîé ïðîãðàììå IIASA ìîæíî ïîëó÷èòü íà
www.iiasa.ac.at/Forestry

À.Øâèäåíêî, Ñ. Íèëüññîí,
Ìåæäóíàðîäíûé èíñèòóò ïðèêëàäíîãî

ñèñòåìíîãî àíàëèçà, IIASA, À-2361
Laxenburg Austria, shvidenk@iiasa.ac.at
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Enviro–RISKS:  Man-induced Environmental Risks: Monitoring,
Management and Remediation of Man-made Changes in Siberia

(FP6 INCO CA project, 2005-2008)
Partners:

Danish Meteorological Institute (Co-ordina-
tor), Copenhagen, Denmark; Siberian Cen-
ter for Environmental Research&Training
(NIS Co-ordinator), Tomsk, Russia; Max-
Planck-Institut fuer Biogeochemie, Jena,
Germany; International Institute for Applied
Systems Analysis, Laxenburg, Austria; Insti-
tute for Numerical Mathematics RAS, Mos-
cow, Russia; V.N. Sukhachev Institute of For-

est SB RAS, Krasnoyarsk, Russia; KazGeo-
Cosmos, Almaty, Kazakhstan; Ugra Research
Institute of Information Technologies, Khan-
ty-Mansiisk, Russia; Institute of Monitoring
of Climatic and Ecological Systems SB RAS,
Tomsk, Russia; and Institute of Computation-
al Mathematics and mathematical Geophys-
ics SB RAS, Novosibirsk, Russia.

Context and objectives:
Siberia environment has been sub-

jected to serious man-made transformations
during last 50 years. Current regional level
environmental risks are: direct damages to
environment caused by accidents in process
of petroleum/gas production and transport-
ing; caused by deforestation variations in Si-

berian rivers runoffs and wetland regimes;
influence of forest fires, flambeau lights and
losses of gas and petroleum during their trans-
portation on regional atmosphere composi-
tion; deposition of hazardous species leading
to risks to soil, water and consequently to risks
in the food chain.

Strategic objective
Strategic objective of the project is

to facilitate elaboration of solid scientific
background and understanding of man-made
associated environmental risks, their influ-
ence on all aspects of regional environment
and optimal ways for it remediation by means
of coordinated initiatives of a range of rele-
vant RTD projects as well as to achieve im-
proved integration of the EU research giving
the projects additional synergy in current ac-
tivities and potential for practical applications.

Scientific background is formed by
a number of different levels RTD projects
devoted to near all aspects of the theme but
in virtue of synergy lack not resulting in im-
provement of regional environmental situa-
tion. The set comprise coordinated/performed
by Partners EC funded thematic internation-
al projects, Russian national projects and oth-
er projects performed by NIS Partners.

One of the project tasks is a possible
development of Siberia Integrated Regional
Study (SIRS). Accordingly to present knowl-
edge, Siberia is the region where the most pro-
nounced consequences of climate changes al-
ready happen and will happen. Various mod-
els have been developed to address different
dimensions of this issue. Variability in space
and time as well as regions of critical impor-
tance (”hotspots”) have been evidenced
through in situ and remote sensing measure-
ment techniques and were forecasted by ad-
vanced climatic models. Siberia environment
has been subjected to serious man-made trans-
formations during last 50 years. Current re-
gional level environmental risks are: direct
damages form accidents on nuclear enterpris-
es and transportation of nuclear materials as
well as long term influence on neighborhood
of those via air and water transport of radio-
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Activities:
The main activities, aimed at real-

ization of the Enviro-RISKS objective and
coordination of number (18) of environmen-
tally oriented Projects, will be realized into
11 interrelated workpackages and include:

z Development and support of the
Project web portal and environmental infor-
mation distributed database;

z Gathering and systematization
of information resources obtained;

z Gathering, analysis and synergy
search in different level projects on Siberian
environment;

z Organization of first conference
and experts meeting;

z Preparation of technical imple-
mentation plan on finished Projects;

z Gathering of information on re-
cently started projects in Siberia;

z Search for synergy between the
different projects on Siberian environment
and elaboration of recommendation for new
Projects;

z Organization of second confer-
ence and experts meeting;

z Documentation and dissemina-
tion;

z Exchange of research personnel
and postgraduates.

Expected results and outcomes:

Direct impact of the Project is in
elaboration of on the base of dedicated stud-
ies of the expert groups practical recommen-
dations for regional level activities in basic
and applied environmental problems solving.

nuclides; direct damages to environment
caused by accidents in process of petroleum/
gas production and transporting including their
influence on water, soil, vegetation and ani-
mals; caused by deforestation (cutting and for-
est fires) variations in Siberian rivers runoffs
and wetland regimes; direct and indirect in-
fluence of forest fires, flambeau lights and loss-
es of gas and petroleum during their transpor-
tation on regional atmosphere composition;
deposition of hazardous species leading to risks
to soil, water and consequently to risks in the
food chain. These regional problems are typi-
cal for number of NIS and some European
countries, whose territory are crossed by pipe-
lines and/or are used for petroleum produc-
tion and for near all Northern countries.

Elaboration of solid scientific back-
ground and understanding of man-made as-
sociated environmental risks, their influence
on all aspects of regional environment and

optimal ways for it remediation is required to
get practical results in enhancing of environ-
ment and diminish environmental risks. The
region requires a new research paradigm. An
overarching vision of regional aspects and its
various connections to global aspects is now
needed in line with the defined by the Earth
System Science Partnership Integrated Re-
gional Studies (IRS) approach, which could
lead to Siberia IRS (SIRS) program. This re-
quires bringing together scientists from sev-
eral disciplines and sub-regions into a much
wider approach and setting up the relevant
structures (institutions, regional and trans-
regional and international networks, funding)
to lead such integrative studies. Results of
such studies should be bridged with and ac-
knowledged by relevant decision policy mak-
ers in order to implement proper mitigation
and remediation actions at managerial and
political decision levels.

It includes based on satellite remote sensing
methods, local measurements and numerical
modeling early detection and monitoring of
accidents in process of petroleum/gas produc-
tion and transporting including their influence
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Project Co-ordinator A.Baklanov
Danish Meteorological Institute,Denmark
E-mail: alb@dmi.dk, http://www.dmi.dk/

Project NIS Co-ordinator E. Gordov
Siberian Center for Environmental

Research and Training,
Akademicheskii Ave. 10/3, Tomsk, 634055

Russia
E-mail: gordov@scert.ru, http://scert.ru/en/

on water, soil, vegetation and animals; appear-
ance of new forest fires and flambeau lights,
variations in Siberian rivers runoffs and wet-
land regimes; best approaches to mitigate
environmental risks in process of industrial
activity in the region and modern technolo-
gies for remediation of damaged territories.

Strategic impact of the CA is in dis-
semination of effective approaches and tools
for monitoring, management and remediation
of man-made environmental risks in Siberia
and in suffering from similar problems regions
of NIS. Due synergism and synchronization
in project performance it also improves the
state-of-the-art of Environmental Science and

applications in Russia, NIS and EU. Elaborat-
ed by the expert groups practical recommen-
dations being implemented at the Siberian fed-
eral District will lead to improvement of well
being and security of local population.

CIRCLE - Climate Impact Research Coordination
 for a Larger Europe

(EC ERA-NET project, 2005-2009)
Climate change is increasingly seen

as one of the greatest issues facing the world
in the 21st century, and Europe is taking a
leading role in responding to its challenges.
Climate change impacts have enormous eco-
nomic implications – at the regional, nation-
al and European level (cp. various analysis
of re-insurance companies). Impacts of Cli-
mate Change do not stop at borders but re-
quire cross-border cooperation in all aspects.

CIRCLE plans to foster such Euro-
pean cross-border cooperation regarding na-
tional research activities taking a crucial look
on the topic of socio-economic developments
from Climate change impacts. Whatever the
success of mitigating climate change may be,
certain impacts are unavoidable and Europe-
an countries will need to adapt to those im-
pacts. Their adaptation response must be in-
formed by a coherent body of research and it
is CIRCLE´s prime objective to contribute to
such efforts by aligning national research pro-
grammes using a complete application of the
ERA-Net principles.

Presently, numerous excellent
groups work at national level on Climate
Change impacts. The FP6 funds research
projects with European consortia, but there
is a strong lack of cooperation between na-
tional research programmes on climate
change impact and weak administrative link-
ages between national research programmes
and the FP6.

CIRCLE initiates enhanced cooper-
ation of national programmes within the EU
(including the new member states). It pro-
vides a platform for cooperation activities
among programmes, establishes a sound
knowledge base on national activities and
prepares the base for a multi-national network
of research programmes throughout Europe.
As an ERA-Net SSA of partners from 7 coun-
tries, CIRCLE already established a sound
basis for co-operation, an information base
for national programme scientific content and
management structures and through this pre-
paratory work paved the way towards this
CIRCLE CA project with 17 countries tak-



50

ÁÞËËÅÒÅÍÜ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÃÎ ÍÀÖÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÈÒÅÒÀ
ÏÎ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎÉ ÃÅÎÑÔÅÐÍÎ–ÁÈÎÑÔÅÐÍÎÉ ÏÐÎÃÐÀÌÌÅ

ing part in it and remaining open for addi-
tional regional and national pertinent pro-
grammes.

The means of integration comprise
four serial activities leading to an in-depth
integration. The partners aim to learn about
each others programmes, will plan how to
address specific issues (e.g. legal and finan-
cial constraints and evaluation procedures)
and then will start to connect their research
programmes by aligning their research agen-
das and management procedures in order to
fulfill an in-depth integration by providing
options for col-laborative research (four op-
tions, including a geographical return princi-
ple). Four cross-cutting activities will support
this process. The coordinator will lead the
action; the partners will address how to con-
tinue the integration beyond the life of the
CA. The programmes will be enabled to group
on a geo-climatic/socioeconomic scale (e.g.
Mediterranean countries, Nordic countries,
Continental central and Eastern Europe, Al-
pine/Mountainous countries and Atlantic
coastal countries) to address specific region-
al transboundary impacts. Knowledge will be
spread to stakeholders by designed interac-
tion processes.

Long-term objective of the Project is
a strong network of European research pro-
grammes in this field with multi-national joint
calls and strong cooperation with the FP7. To
reach this goal, CIRCLE will establish new
contacts, arrange conferences and workshops
with research programme managers and re-
search policy makers, analyse funding mech-
anisms and structures for the different nation-
al programmes, establish working groups re-
garding management/financing mechanisms
and evaluation structures of programmes, ex-
change best practices and set up a preliminary
database of experts, advisors and evaluators.

Although Climate Change Impact
and adaptation needs form an international

phenomenon, pertinent research funding
mechanisms are not yet sufficiently coordi-
nated in Europe. This field of research is very
dynamic and new programmes emerge as
successors of old programmes or are being
initiated especially in the new member states
and in Eastern Europe. Owing to this dynam-
ic state, a systematic approach of research
coordination is urgently needed.

The essential objective of CIRCLE
is to coordinate European research on Climate
Change Impact Assessment and Adaptation
to facilitate the research needed by European
and national decision makers to design effec-
tive yet economically efficient and feasible
adaptation strategies.

CIRCLE defines a clear focus by
including Assessment and Adaptation issues
and by excluding mitigation efforts. The cho-
sen field of research encompasses a wide
range of disciplines and scientific and policy
questions.

The Associated Partners including
Institute of Monitoring of Climatic and Eco-
logical Systems (IMCES) SB RAS, Tomsk,
Russia, are a valuable component of CIRCLE,
because they actively take part in the exchange
among the programmes and, although to a
smaller degree than the consortium members,
contribute to certain Tasks. Each of the Asso-
ciated Partners puts some valuable expertise
and qualification into CIRCLE and, in return,
benefits from the exchange with all of the
members of the project. The general purpose
of associating organisations to CIRCLE is to
enable the establishment of new pertinent re-
search programmes in the respective countries
or regions to fully join CIRCLE in the future.
The developed by IMCES and the Siberian
Center for Environmental research and Train-
ing Siberia Integrated Regional Study is one
of examples of such programmes.

CIRCLE will remain an open part-
nership. Most of the pertinent research pro-
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grammes in Europe are now integrated in this
initiative, but few still are not. New pro-
grammes will likely be installed, especially
by the current Associated Partners, which will
then change their eligibility status. CIRCLE
offers further partners that they be included
as consortium members, provided the Com-
mission will support this desire.

Martin Koenig
Head of Austrian Bureau for Climate

Change
and co-ordinator ERA-Net CIRCLE

Austrian Federal Environment Agency,
Spittelauer Lände 5, A-1090 Vienna,

Austria.
E-mail:

martin.koenig@umweltbundesamt.at
http://www.umweltbundesamt.at/klima

Northern Eurasia Earth Science Partnership Initiative (NEESPI)
NEESPI is an interdisciplinary pro-

gram of internationally-supported Earth sys-
tems and science research that addresses
large-scale and long-term manifestations of
climate and environmental change. NEESPI
addresses all Northern Eurasian ecosystems
and needs to draw on all environmental sci-
entific disciplines during the coming decade.
Northern Eurasia is undergoing rapid and sig-
nificant changes associated with warming
climate and with socio-economic changes
during the entire 20th century. Climatic chang-
es over this largest land mass in the northern
extratropics (and ~ 20% of the global land
mass) interact and affect the rate of the Glo-
bal Change through atmospheric circulation
and (which is a unique feature of the region)
through strong biogeophysical and bio-
geochemical feedbacks. These feedbacks
arise from changes in surface energy, water,
and carbon budgets of the continent. How this
carbon-rich, cold region component of the
Earth system functions as a regional entity
and interacts with and feeds back to the great-
er global system is to a large extent unknown.
Thus, the capability to predict future chang-
es that may be expected to occur within this
region and the consequences of those chang-
es with any acceptable accuracy is currently
uncertain and hampers projections of the Glo-
bal Change rates.

One of the primary reasons for this
lack of regional Earth system understanding
is the relative paucity of well-coordinated,
multidisciplinary and integrating studies of
the critical physical and biological systems.
Furthermore, the critical measurements need-
ed to monitor changes in the area are not avail-
able. NEESPI strives to understand how
the land ecosystems and continental water
dynamics in northern Eurasia interact
with and alter the climatic system, bio-
sphere, atmosphere, and hydrosphere of
the Earth. Its overarching Science Question
is: How do we develop our predictive capa-
bility of terrestrial ecosystems dynamics over
Northern Eurasia for the 21st century to
support global projections as well as in-
formed decision making and numerous
practical applications in the region? The foci
of the NEESPI research strategy are the de-
liverables, which support both national (e.g.,
the National Climate Change Science Pro-
grams) and international science (e.g. IGBP)
programs. Major NEESPI-related research
deliverables, in approximately ten years, will
be a suite of process–oriented models for each
major terrestrial process in all its interactions;
a suite of global and regional models that
seamlessly incorporate all major regionally
specific feedbacks associated with terrestrial
processes; an integrated observational knowl-
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more than twenty five new research projects
mostly through NASA but also through
NOAA, NATO, Russian, Chinese, and Finn-
ish Academies of Sciences, and EU INTAS
Programs. Figures in this page provide the
current NEESPI statistics (as of July 2005)
only for funded projects. Always peer-re-
viewed and with international participation
these first–tier projects cover a broad spec-
trum of the Earth Science disciplines in the
region. Another 25 NEESPI related projects
are currently waiting for decisions from fund-
ing Agencies. Among the first NEESPI pub-
lic steps were:

z Presentations at the Internation-
al Conferences, including Open Science Ses-
sions at the American Geophysical Union Fall
Meeting (San Francisco, USA, December
2004) and at the 31st International Symposium
on Remote Sensing of Environment (St. Pe-
tersburg, Russia, June 2005),

z Proposals to the International
Polar Year,

z Preparation of the special NEES-
PI issue of “Global and Planetary Change”
journal, and

z  Establishment of the network of
the NEESPI Focus Research and Science
Support Centers in the United States, Russia,
China, and Germany.

As a result of these steps, NEESPI
is widely recognized and endorsed as being

edge data base for environmental studies; and
an environmental hazards warning system in
place that can serve the emergency needs of
the society. A synergetic approach to projec-
tions of the future changes is a core of the
NEESPI.

NEESPI Science Plan Preparation
Team (that worked in 2003-2004) included
more than 90 scientists from 11 countries with
the majority of them being from the United
States and Russia. From the beginning, three
terms characterize the NEESPI: Global, In-
terdisciplinary, and Active.

z Global - Priorities were assigned
to projects and topics that address regional
changes that affect (or may affect) Global
Earth System

z Interdisciplinary –It was early
recognized and shown in examples, that
strong interactions within the system terres-
trial ecosystem, hydrosphere, cryosphere, at-
mosphere, and human society in the region
require interdisciplinary studies

z Active - Preparation of the
NEESPI Science plan (2003-2004) occurred
simultaneously with pilot projects initiation
and the writing of proposals (some of them
have been already funded)

Over the past three years the NEES-
PI Science Plan has been developed, peer-
reviewed and adopted (http//:neespi.org), and
NEESPI scientists have secured funding for
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potentially valuable to the international sci-
entific community for development of the
scientific plan that fostered regional research
and has already created scientific research
partnerships around the world. Several Inter-
national Projects such as Global Water Sys-
tem Project, Global Carbon Project, Global
Land Project, and the WCRP Climate and
Cryosphere Project endorsed NEESPI while
major Earth Science Programs (in particular,
IGBP and WCRP) have been requested to
consider NEESPI as their Integrated Regional
Study Programs. During the Science Plan
preparation phase, most of the NEESPI lo-
gistics and scientific coordination work has
been conducted by volunteers and/or within
separately funded activities of NOAA,
NASA, Roshydromet and Russian Academy
of Sciences. Now, with up to 50 projects to

Pavel Ya. Groisman,
NEESPI Project Scientist and

UCAR Project Scientist
at National Climatic Data Center, USA

E-mail: neespi@neespi.org
http://www.neespi.org/

be activated in the next year within the Ini-
tiative, it became an imperative to coordinate
them within the NEESPI Integrated Region-
al Study Program. The NEESPI benefits will
only be realized through strong leadership and
an active ongoing coordination function of
the Program. It will provide synergism, build
common infrastructure, minimize duplication
for research activities involving agencies and
nations, and will harmonize scientific work
across disciplines and cultural groups.
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Êàðòèðîâàíèå ïîæàðîâ â Ðîññèè íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ
NOAA/AVHRR

Ïðîåêò NASA NRA-04-OES-01: Ìîäåëèðîâàíèå è ìîíèòîðèíã
âîçäåéñòâèÿ ïëîùàäè è èíòåíñèâíîñòè ïîæàðîâ íà áàëàíñ

óãëåðîäà, ýìèññèè, çäîðîâüå è óñòîé÷èâîñòü ëåñîâ Ñðåäíåé Ñèáèðè
Íåîáõîäèìîñòü â íåïðîòèâîðå÷è-

âîì, øèðîêîìàñøòàáíîì ãëîáàëüíîì ïîä-
õîäå ê êàðòèðîâàíèþ ëåñíûõ ïîæàðîâ,
ïðèâåëà ê íîâûì òåõíîëîãèÿì îáíàðóæå-
íèÿ è ýíåðãåòè÷åñêîé äèàãíîñòèêè ïîæà-
ðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì
äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ. Äîêóìåí-
òèðîâàíèå òîãî, êîãäà è ãäå ïðîèçîøåë
ïîæàð, âàæíî äëÿ ïîíèìàíèÿ âëèÿíèÿ ïî-
æàðà íà çåìíûå ýêîñèñòåìû è àòìîñôåðó.
Òå, êòî çàíèìàåòñÿ êîíòðîëåì ïîæàðîâ è
çåìëåé, íóæäàþòñÿ â òî÷íûõ êàðòàõ ïðî-
øëûõ ïîæàðîâ, äëÿ òîãî, ÷òîáû îíè ìîãëè
óïðàâëÿòü ëàíäøàôòîì. Èññëåäîâàòåëåé
êëèìàòà èíòåðåñóåò èçìåðåíèå âûãîðåâ-
øåé ïëîùàäè äëÿ ïîíèìàíèÿ òîãî, êàê
âûáðîñû îò ïîæàðà âëèÿþò íà àòìîñôåðó.
Ïðîãðàììû, òàêèå êàê Ìåæäóíàðîäíàÿ
ãåîñôåðíî-áèîñôåðíàÿ ïðîãðàììà (IGBP
- International Geosphere–Biosphere
Program), Ãëîáàëüíîå íàáëþäåíèå çà äè-
íàìèêîé ëåñîâ è çåìíîãî ïîêðûòèÿ
(GOFC/GOLD - Global Observation of
Forest and Landcover Dynamics), Ìåæäó-
íàðîäíàÿ ïðîãðàììà Ñèñòåìà ãëîáàëüíî-
ãî íàáëþäåíèÿ çà Çåìëåé (GTOS – Global
Terrestrial Observing System), âêëþ÷àþò
èíòåãðèðîâàííûé è âñåñòîðîííèé ó÷åò
ãëîáàëüíûõ ïîæàðîâ è ïîääåðæèâàþò èñ-
ïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ Çåìëè èç Êîñìîñà. Áîëüøàÿ
ïëîùàäü è óäàëåííîñòü Âîñòî÷íîé Ðîññèè
äåëàþò äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå âàæ-
íûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè äëÿ èçó÷å-
íèÿ ïîæàðîâ è ïîñëåäñòâèé ïîæàðà â äàí-
íîì ðåãèîíå.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà è
îáñóæäàåòñÿ áàçà äàííûõ ïîæàðíîé àêòèâ-

íîñòè â Ðîññèè, ïîëó÷åííàÿ ïðè îáðàáîò-
êå ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ äèñòàíöèîííîãî
çîíäèðîâàíèÿ ñ ðàçðåøåíèåì 1êì çà ïåðè-
îä 1995-2002 ãã. Îïèñûâàåòñÿ ïðîöåäóðà,
èñïîëüçóåìàÿ äëÿ îöåíêè ïëîùàäè ïðîé-
äåííîé îãíåì, âêëþ÷àÿ ðàçëè÷íûå ïîäõî-
äû ê êàðòèðîâàíèþ äåéñòâóþùèõ ïîæàðîâ
è îöåíêå ïîæàðèù. Îáíàðóæåíèå ïîæàðîâ
îñíîâàíî íà âåðîÿòíîñòíîì ïîäõîäå ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñíèìêîâ îò ðàäèîìåòðà âû-
ñîêîãî ðàçðåøåíèÿ NOAA/AVHRR Íàöè-
îíàëüíîé Àäìèíèñòðàöèè ïî îêåàíó è àò-
ìîñôåðå ÑØÀ.

Ñîçäàíû êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ ïî-
æàðîâ äëÿ âñåé Ðîññèè â ïåðèîä 1995-1997
ãã. è âîñòî÷íîé ÷àñòè Ðîññèè (ê âîñòîêó îò
Óðàëüñêèõ ãîð) äëÿ 1995-2002 ãã. ñ èñïîëü-
çîâàíèåì êîìáèíàöèè äàííûõ AVHRR,
ïðèíÿòûõ â Êðàñíîÿðñêå, Èíñòèòóòå ëåñà
ÑÎ ÐÀÍ, è äàííûõ èç ñïóòíèêîâîãî àðõè-
âà ÑØÀ. Âïåðâûå ïîëó÷åí íàèáîëåå ïîë-
íûé íàáîð åæåãîäíûõ êàðò ðàñïðåäåëåíèÿ
ïîæàðîâ â Ðîññèè.

Îöåíêè ïëîùàäè, ïðîéäåííîé ïî-
æàðàìè ÿâëÿþòñÿ çàíèæåííûìè èç-çà òîãî,
÷òî â ñòàòèñòèêó íå áûëè âêëþ÷åíû ìåë-
êèå ïîæàðû.

Àíàëèç ñ èñïîëüçîâàíèåì ãåîèí-
ôîðìàöèîííîé áàçû äàííûõ î ïîæàðàõ
ïîêàçàë, ÷òî â ñðåäíåì â Âîñòî÷íîé Ðîñ-
ñèè ìåæäó 1996 è 2002 ãã. ïîæàðû áûëè
çàôèêñèðîâàíû íà ïëîùàäè 7.7õ106 ãà â
ãîä, è ÷òî ïîæàðû áûëè ðàñïðåäåëåíû íå-
ðàâíîìåðíî ïî òåððèòîðèè â ðàçíûõ ðå-
ãèîíàõ. Îöåíêè âûãîðåâøåé òåððèòîðèè
íà îñíîâå ñïóòíèêîâûõ äàííûõ ïîêàçàëè
2-õ – 5-òè êðàòíîå ïðåâûøåíèå ïëîùàäåé
ïîæàðèù, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî çíà÷è-
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ëîñü â îôèöèàëüíîé ïðàâèòåëüñòâåííîé
ñòàòèñòèêå. Äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò çíà÷èòåëüíàÿ ìåæãîäîâàÿ èçìåí÷è-
âîñòü â ïëîùàäÿõ âûãîðåâøåé òåððèòîðèè,
îò íèçêîé, 1.5õ106 ãà â 1997, äî âûñîêîé â
12.1õ106 ãà 2002. Ñåçîííûå ìîäåëè äèíà-
ìèêè ÷èñëà è ïëîùàäè ïîæàðîâ àíàëîãè÷-
íû ìîäåëÿì, íàáëþäàåìûì â Ñåâåðî-Àìå-
ðèêàíñêèõ øòàòàõ.

Îòìå÷åíî ÷åòêîå çîíàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïîæàðîâ â Ðîññèè: 65% ïîæà-
ðèù ïðèõîäèëîñü íà çîíó òàéãè, ÷òî âêëþ-
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Ïðîãðàììà AEROSIBNET
Àýðîçîëü, íàðÿäó ñ ïàðíèêîâûìè

ãàçàìè è îáëà÷íîñòüþ, èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â ðàäèàöèîííî-êëèìàòè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ. Îäíèì èç ýôôåêòèâíûõ ïîäõîäîâ
îïðåäåëåíèÿ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
àòìîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû
ôîòîìåòðèè ïðÿìîãî (“ìåòîä ïðîçðà÷íîñ-
òè”) è ðàññåÿííîãî ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íàèáîëåå ðàçâèòîé ñè-

ñòåìîé, ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîìàòèçàöèè èç-
ìåðåíèé, îïåðàòèâíîñòè ïîëó÷åíèÿ äàí-
íûõ è ãëîáàëüíîãî îõâàòà, ÿâëÿåòñÿ ñåòü
àýðîçîëüíûõ íàáëþäåíèé AERONET
(http://aeronet.gsfc.nasa.gov). Ãðîìàäíûå
ïðîñòðàíñòâà àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè, äî
ïîñëåäíåãî âðåìåíè, ïðàêòè÷åñêè íå áûëè
âîâëå÷åíû â ãëîáàëüíóþ ñèñòåìó àýðî-
çîëüíîãî ìîíèòîðèíãà, íåñìîòðÿ íà âàæ-

÷àåò â ñåáÿ þæíûå, ñðåäíèå è ñåâåðíûå
ïîäçîíû òàéãè, 20% ïðèõîäèëîñü íà ñòåï-
íûå è ëåñîñòåïíûå çîíû, 12% íà çîíû ñìå-
øàííûõ ëåñîâ, è 3% íà çîíû òóíäðû è ëå-
ñîòóíäðû. Ëåñíûå çåìëè çàíèìàëè 55%
âñåé âûãîðåâøåé òåððèòîðèè, â òî âðåìÿ
êàê ïëîùàäè ïîñåâîâ è ïàñòáèù, áîëîò,
òðàâû è êóñòàðíèêà çàíèìàëè 13%-15%
êàæäàÿ.

Îáñóæäåíî ïðèìåíåíèå ðåçóëüòà-
òîâ ìîíèòîðèíãà ïîæàðîâ â êîíòåêñòå êîí-
òðîëÿ ïîæàðîâ è óãëåðîäíîãî öèêëà.
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Ðèñ. 1. Ñåòü AEROSIBNET â 2005 ãîäó.

íåéøóþ ðîëü òåððèòîðèè â àýðîçîëüíî-
ãàçîâûõ îáìåíàõ è êëèìàòå.

Íà÷èíàÿ ñ 2003 ã., ðåàëèçóåòñÿ
ïðîåêò ïî ôîðìèðîâàíèþ ñîâìåñòíîé ôî-
òîìåòðè÷åñêîé ñåòè AEROSIBNET. Ïðî-
åêò âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå Ñîãëàøåíèÿ
Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ ñ

Ãîääàðäñêèì öåíòðîì êîñìè÷åñêèõ ïîëå-
òîâ (GSFC/NASA, ÑØÀ). Â Ðîññèè êîîð-
äèíàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ Èíñòèòóòîì îï-
òèêè àòìîñôåðû ÑÎ ÐÀÍ-ñîðóêîâîäèòåëü
ïðîåêòà ä.ô.-ì.í. Ñ.Ì.Ñàêåðèí, ãëàâíûé
ìåíåäæåð ñåòè - ê.ô.-ì.í. Ä.Ì. Êàáàíîâ.

Îðãàíèçàöèÿ ðåãóëÿðíûõ íàáëþäåíèé
Îðãàíèçàöèåé ñåòåâîãî ìîíèòî-

ðèíãà õàðàêòåðèñòèê àòìîñôåðíîãî àýðî-
çîëÿ íà òåððèòîðèè Ñèáèðè (AEROSIB-
NET) ïðåñëåäóåòñÿ äîëãîâðåìåííàÿ öåëü
– óòî÷íåíèÿ êëèìàòè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ
àýðîçîëÿ, âûÿâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé èçìåí÷èâîñòè è
îöåíêè ðîëè ìåñòíûõ, ðåãèîíàëüíûõ è
ãëîáàëüíûõ ôàêòîðîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè îáîðóäîâàíû ïóíêòû è îðãàíèçîâà-
íû íàáëþäåíèÿ â ñëåäóþùèõ ðàéîíàõ: â
Òîìñêå - ñ îêòÿáðÿ 2003 ã.; â ï. Òîðû - ñ
äåêàáðÿ 2003 ã. (ñ ãîäè÷íûì ïåðåðûâîì â

Ìåíåäæåðû ñàéòîâ:

Ñ.À. Áåðåñíåâ , Ñ.Þ. Ãîðäà - Óðàëüñêèé Ãî-
ñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò,
 Â.À. Ïîääóáíûé - Èíñòèòóò ïðîìûøëåí-
íîé ýêîëîãèè ÓðÎ ÐÀÍ, Åêàòåðèíáóðã
Ã.È. Êîðíèåíêî - Óññóðèéñêàÿ àñòðîôèçè÷åñ-
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Î ïîäãîòîâêå êàäðîâîãî ïîòåíöèàëà
äëÿ ñîâðåìåííûõ èññëåäîâàíèé

îêðóæàþùåé ñðåäû
Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â èíñòè-

òóòàõ ÐÀÍ ïðîèçîøëî çíà÷èòåëüíîå âûìû-
âàíèå èññëåäîâàòåëåé ñðåäíåãî âîçðàñòà.
Ïðîáëåìà ðàçðûâà ïîêîëåíèé ïî-ïðåæíå-
ìó óãðîæàåò ïðååìñòâåííîñòè íàó÷íûõ
øêîë è ñàìîìó ñóùåñòâîâàíèþ íàó÷íûõ
êîëëåêòèâîâ. Â íàóêàõ îá îêðóæàþùåé
ñðåäå ýòà ïðîáëåìà îáîñòðåíà êàê åñòå-
ñòâåííîé ìåæäèñöèïëèíàðíîñòüþ âîñòðå-
áîâàííûõ îáùåñòâîì èññëåäîâàíèé, òàê è
ïðèøåäøåìñÿ íà ýòî æå äåñÿòèëåòèå ðàñ-
øèðåíèåì ïîíÿòèéíîãî è ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî àïïàðàòà. Òðàäèöèîííî èññëåäîâàíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû ïðîâîäèëèñü, â îñíîâ-
íîì, â ðàìêàõ ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê è èñ-
ïîëüçóåìûå çäåñü êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû
çà÷àñòóþ íîñèëè ëèøü âñïîìîãàòåëüíûé
õàðàêòåð. Îäíàêî, â ôîðìèðîâàíèå ïðîöåñ-
ñîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â îêðóæàþùåé ñðåäå,
âíîñÿò ñâîé âêëàä ÿâëåíèÿ, êîòîðûå, ïðè
ðàññìîòðåíèè ïî îòäåëüíîñòè, äîëæíû
áûëè áû èçó÷àòüñÿ ñ ïîìîùüþ ôèçèêè,
õèìèè, ãèäðî- è ãàçîäèíàìèêè, áèîëîãèè,
ýêîëîãèè è äðóãèõ íàóê. Óæå èç îäíîãî ýòî-
ãî ïåðå÷íÿ ñëåäóåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ ìíîãîäèñöèïëèíàðíûõ ïîäõîäîâ
ïðè èññëåäîâàíèè ïðîòåêàþùèõ â îêðóæà-
þùåé ñðåäå ïðîöåññîâ, à ïðèñóùåå ëþáîé
íàóêå ñòðåìëåíèå ê ïîíèìàíèþ ÿâëåíèé è
èõ ïðîãíîçèðîâàíèþ òðåáóåò øèðîêîãî
ïðèìåíåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ è ñîâðåìåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ òåõ-
íîëîãèé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàóêè îá îê-
ðóæàþùåé ñðåäå àêòèâíî òðàíñôîðìèðó-
þòñÿ â òî÷íûå íàóêè. Êðîìå òîãî, â íèõ
àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ èäåè
è ìåòîäû ò.í. «ýëåêòðîííîé» íàóêè (e-
Science). Ñâÿçàíî ýòî ñ òåì, ÷òî ñåé÷àñ

ïðîèñõîäèò (à êîå-ãäå óæå è ïðîèçîøëà)
çíà÷èòåëüíàÿ ýâîëþöèÿ ïðîöåññà íàó÷íî-
ãî ïîçíàíèÿ. Åñëè ðàíåå íàó÷íûå çíàíèÿ
âîçíèêàëè â õîäå òåîðåòè÷åñêîé èëè ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû îòäåëüíûõ ó÷å-
íûõ èëè èõ íåáîëüøèõ êîëëåêòèâîâ, à êî-
íå÷íûì ðåçóëüòàòîì ðàáîòû áûëà íàó÷íàÿ
ïóáëèêàöèÿ, òî ñåé÷àñ, êàê ïðàâèëî, íàó÷-
íûå êîëëåêòèâû îáúåäèíÿþò áîëüøîå ÷èñ-
ëî ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ãðóïï èç ðàçíûõ
ñòðàí. Â ïðîöåññå ðàáîòû íåîáõîäèìî ñî-
çäàâàòü áîëüøèå áàçû äàííûõ íàáëþäåíèé
èëè ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàçâèâàòü âû÷èñëè-
òåëüíûå ìîäåëè è èìåòü âîçìîæíîñòü äëÿ
ïî÷òè ìãíîâåííîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé
âíóòðè êîëëåêòèâà. Îñîáåííî õàðàêòåðíî
ýòî äëÿ íàóê îá îêðóæàþùåé ñðåäå, ãäå
äàííûå íàáëþäåíèé ïðåäñòàâëÿþò äëÿ
ñïåöèàëèñòîâ çà÷àñòóþ òàêîé æå áîëüøîé
èíòåðåñ, êàê è ïîñòðîåííàÿ íà ðåçóëüòà-
òàõ èõ îáðàáîòêè íàó÷íàÿ ïóáëèêàöèÿ.
Èìåííî ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ áóðíîå ðàçâè-
òèå ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëèòåëüíî-èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ýòîé îáëàñ-
òè çíàíèé. Ýòè, îáúåäèíÿþùèå ðàáîòó ñ
äàííûìè è ìîäåëÿìè, òåõíîëîãèè îáðàçó-
þò, ïî ñóòè, èíôðàñòðóêòóðó ñîâðåìåííûõ
íàóê îá îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïîýòîìó îá-
ùàÿ äëÿ âñåõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé ïðî-
áëåìà ïîäãîòîâêè íàó÷íîé ñìåíû îáîñòðå-
íà â íàóêàõ îá îêðóæàþùåé ñðåäå íåîáõî-
äèìîñòüþ êàê îñâîåíèÿ íîâûõ âû÷èñëè-
òåëüíî-èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, êî-
òîðûìè íå âñåãäà âëàäååò «âçðîñëîå» ïî-
êîëåíèå, òàê è óìåíèÿ ðàáîòàòü â êðóïíûõ
ðàñïðåäåëåííûõ ìåæäóíàðîäíûõ ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ êîëëåêòèâàõ. Íàâûêè òàêîé
ðàáîòû ïðàêòè÷åñêè «âûáèòû» ó ðîññèé-
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ñêèõ ó÷åíûõ ïî÷òè äâóìÿ äåñÿòèëåòèÿìè
«ðåôîðìèðîâàíèÿ» ñèñòåìû ôèíàíñèðîâà-
íèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Áåç ïðèíÿòèÿ
ñïåöèàëüíûõ ìåð ïî ïîäãîòîâêå íàó÷íîé
ìîëîäåæè ê òîìó, ÷òîáû â áëèçêîì áóäó-
ùåì âçÿòü íà ñåáÿ äàëåêî íå ïðîñòûå íà-
ó÷íûå, íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííûå è àäìè-
íèñòðàòèâíûå îáÿçàííîñòè, âðÿä ëè îíà
ñìîæåò ïîääåðæàòü ðàçâèòèå êàê ñóùå-
ñòâóþùèõ, òàê è âíîâü âîçíèêàþùèõ íà-
ó÷íûõ íàïðàâëåíèé è êîëëåêòèâîâ.

Îäèí ïîäõîä, íàïðàâëåííûé íà
ïðåîäîëåíèå ýòèõ ïðîáëåì è ðåàëèçîâàí-
íûé â Òîìñêå â ðåçóëüòàòå ñîãëàñîâàííûõ
óñèëèé ñîòðóäíèêîâ íåñêîëüêèõ èíñòèòó-
òîâ Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, Èíñòèòó-
òà âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòèêè ÐÀÍ
(ÈÂÌ) è òîìñêèõ óíèâåðñèòåòîâ áóäåò
êðàòêî îïèñàí íèæå. Ñóòü åãî ñîñòîèò â
ñëåäóþùåì. Äëÿ ïîäãîòîâêè íàó÷íîé ñìå-
íû â îáëàñòè íàóê îá îêðóæàþùåé ñðåäå
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü «äâóõêîìïîíåí-
òíûé» ïîäõîä: îðãàíèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ
øêîë íàó÷íîé ìîëîäåæè è ó÷àñòèå íàó÷-
íîé ìîëîäåæè â òåìàòè÷åñêèõ è ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ êîíôåðåíöèÿõ ñ ýëåìåíòàìè
øêîëû ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Ïðè ýòîì äëÿ óç-
êîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè ïðåäëàãàåòñÿ ñëå-
äóþùèé ôîðìàò: ñíà÷àëà - òåìàòè÷åñêàÿ
øêîëà íàó÷íîé ìîëîäåæè ñ êóðñàìè îáçîð-
íûõ ëåêöèé ïî 2-3 âûáðàííûì êîíêðåò-
íûì ïðîáëåìàì èç îáëàñòè âû÷èñëèòåëü-
íî-èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è âûïîë-
íåíèåì ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé ïî îäíîìó
èç êóðñîâ, çàòåì - íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ, â
êîòîðîé, ïîìèìî «øêîëüíèêîâ», ïðèíèìà-
þò ó÷àñòèå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå
ñïåöèàëèñòû, â òîì ÷èñëå ïðèãëàøåííûå.
Âî âòîðîì ñëó÷àå ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâåäå-
íèå ìåæäèñöèïëèíàðíîé êîíôåðåíöèè ñ
áàçîâûì íàáîðîì òåìàòè÷åñêèõ ñåêöèé è
âêëþ÷åíèåì â ïðîãðàììó íå ìåíåå òðåõ
ïðèãëàøåííûõ ëåêöèé ïî êàæäîìó íàïðàâ-
ëåíèþ. Äîïîëíèòåëüíûé îáðàçîâàòåëüíûé

ìîìåíò ñîñòîèò â îáó÷åíèè (äåéñòâèåì)
ìîëîäîãî ó÷åíîãî ñâÿçíî è ïîíÿòíî èçëà-
ãàòü ïîëó÷åííûå èì ðåçóëüòàòû â õîäå
ïðåäñòàâëåíèÿ ñòåíäîâîãî äîêëàäà. Â îáî-
èõ ñëó÷àÿõ íàó÷íîé îñíîâîé îáñóæäàåìûõ
âîïðîñîâ ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàöèîííî-âû-
÷èñëèòåëüíûå òåõíîëîãèè, ôîðìèðóþùèå
èíôðàñòðóêòóðó ñîâðåìåííûõ èññëåäîâà-
íèé îêðóæàþùåé ñðåäû.

Êîíêðåòíûì ïîâîäîì íà÷àëà îïè-
ñûâàåìîé äàëåå íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíîé
àêòèâíîñòè â Òîìñêå ÿâèëàñü ïîäãîòîâêà
è ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà 5-îé Ðàìî÷íîé Ïðî-
ãðàììû ÅÑ «Èíòåãðèðîâàííàÿ ñèñòåìà äëÿ
ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì
îêðóæàþùåé ñðåäû â ãîðîäå/ðåãèîíå (íà
ïðèìåðå Òîìñêîé îáëàñòè)» (Integrated
System for Intelligent Regional
Environmental Monitoring & Management -
ISIREMM, http://isiremm.scert.ru/). Èíèöè-
èðîâàííûé îäíèì èç ñîàâòîðîâ (Å.Ã.) ïðî-
åêò áûë ïîääåðæàí â 1999 ã. Ïðîãðàììîé
ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ÅÑ. Îí
îáúåäèíèë óñèëèÿ 8 îðãàíèçàöèé èç Åâðî-
ïû è ÑÍÃ è áûë íàïðàâëåí íà ñîçäàíèå
èíòåãðèðîâàííîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà óðîâíÿ
àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé â ã. Òîìñêå. Äëÿ
åãî âûïîëíåíèÿ ïîòðåáîâàëîñü ñîçäàòü â
Òîìñêå ìåæäèñöèïëèíàðíûé íàó÷íûé êîë-
ëåêòèâ, ñïîñîáíûé âîñïðèíÿòü è èñïîëü-
çîâàòü ÷àñòíûå êîíêðåòíûå ðåçóëüòàòû,
ïîëó÷àåìûå âñåìè îðãàíèçàöèÿìè - ñîèñ-
ïîëíèòåëÿìè ïðîåêòà. Ñ ýòîé öåëüþ íà
áàçå Èíñòèòóòà îïòèêè àòìîñôåðû ÑÎ
ÐÀÍ (ÈÎÀ) áûë îðãàíèçîâàí íåôîðìàëü-
íûé êîëëåêòèâ, îáúåäèíèâøèé ñîòðóäíè-
êîâ ÈÎÀ, Èíñòèòóòà îïòè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà ÑÎ ÐÀÍ (íûíå Èíñòèòóòà ìîíèòî-
ðèíãà êëèìàòè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ñè-
ñòåì, ÈÌÊÝÑ), Èíñòèòóòà õèìèè íåôòè
ÑÎ ÐÀÍ (ÈÕÍ), Òîìñêîãî ãîñóíèâåðñèòå-
òà (ÒÃÓ) è Òîìñêîãî óíèâåðñèòåòà ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ è ðàäèîýëåêòðîíèêè (ÒÓÑÓÐ).
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Ïðàêòè÷åñêè ñðàçó æå âûÿñíèëîñü, ÷òî
çàäåéñòâîâàííûå â ïðîåêòå ñëîæèâøèåñÿ
ñïåöèàëèñòû ðàçíûõ îáëàñòåé çíàíèÿ íå
óìåþò (à çà÷àñòóþ è íå õîòÿò) ïîíèìàòü
äðóã äðóãà, à íåäàâíèå âûïóñêíèêè ÂÓÇîâ
ïðîñòî íå áûëè îáó÷åíû ñîâðåìåííûì
ìåòîäàì è òåõíîëîãèÿì, èñïîëüçóåìûì â
ýòîé ÷àñòíîé îáëàñòè íàóê îá îêðóæàþùåé
ñðåäå. Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá îðãàíèçàöèè â
Òîìñêå â 2000 ã. ìåæäèñöèïëèíàðíîé êîí-
ôåðåíöèè ïî èçìåðåíèÿì, ìîäåëèðîâàíèþ
è èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì äëÿ íàóê îá
îêðóæàþùåé ñðåäå (ENVIROMIS-2000,
24-28 îêòÿáðÿ 2000 ãîäà, Òîìñê, http://
scert.ru/ru/conference/enviro/). Ïåðâîíà-
÷àëüíî ýòà ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ
çàäóìûâàëàñü êàê ðàçîâîå ìåðîïðèÿòèå,
íàïðàâëåííîå íà ðåøåíèå êîíêðåòíûõ óòè-
ëèòàðíûõ âîïðîñîâ, âîçíèêøèõ ê òîìó
âðåìåíè ïåðåä êîëëåêòèâîì èñïîëíèòåëåé
ïðîåêòà. Ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ïîäîáíûé
ìåæäèñöèïëèíàðíûé ôîðóì äîëæåí ïîëó-
÷èòü ñèñòåìàòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå, âîç-
íèêëî ïîä âëèÿíèåì àêàäåìèêà Â.Ï. Äûì-
íèêîâà. Áóäó÷è äèðåêòîðîì àêàäåìè÷åñêî-
ãî Èíñòèòóòà âû÷èñëèòåëüíîé ìàòåìàòè-
êè, ðàñïîëîæåííîãî â Ìîñêâå, ãäå ïðîöåññ
îòòîêà îáðàçîâàííîé ìîëîäåæè â áèçíåñ
ïðîÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ÿâíî, îí ÷åòêî îñîç-
íàâàë íåîáõîäèìîñòü öåëåíàïðàâëåííîé
äåÿòåëüíîñòè ïî ïîäãîòîâêå íàó÷íîé ìî-
ëîäåæè, âëàäåþùåé ñîâðåìåííûìè èí-
ôîðìàöèîííûìè è âû÷èñëèòåëüíûìè òåõ-
íîëîãèÿìè, ïðèìåíÿþùèìèñÿ â íàóêàõ îá
îêðóæàþùåé ñðåäå. Ïîñëå çíàêîìñòâà ñ
ðàáîòàìè â ýòîé îáëàñòè, âûïîëíÿåìûìè
â òîìñêèõ èíñòèòóòàõ è ÂÓÇàõ, Â.Ï. Äûì-
íèêîâ ïðèíÿë ðåøåíèå î ñîòðóäíè÷åñòâå
ÈÂÌ ñ òîìè÷àìè è ðàçâåðòûâàíèè ñîâìå-
ñòíîé ðàáîòû ïî âîñïèòàíèþ è îáðàçîâà-
íèþ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñïåöèàëèñòîâ, ñïî-
ñîáíûõ âåñòè ñîâìåñòíûå èññëåäîâàíèÿ ñî
ñïåöèàëèñòàìè èç äðóãèõ îáëàñòåé çíàíèÿ

è âëàäåþùèõ àðñåíàëîì ñðåäñòâ è ìåòî-
äîâ ñîâðåìåííûõ âû÷èñëèòåëüíûõ è èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ñ ýòîãî âðå-
ìåíè íà÷àëàñü ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà äâóõ
êîëëåêòèâîâ êàê ïî âûáîðó ñðåäñòâ è ìå-
òîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è,
òàê è ïî èõ ïðåòâîðåíèþ â æèçíü. Êîíôå-
ðåíöèÿ ENVIROMIS-2000 áûëà, ïî ñóòè,
ïåðâîé öåëåâîé ïîïûòêîé èñïîëüçîâàíèÿ
íàó÷íîé êîíôåðåíöèè êàê èíñòðóìåíòà
íàëàæèâàíèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñïåöèàëèñòîâ ðàçëè÷íûõ îá-
ëàñòåé çíàíèÿ è îáó÷åíèÿ íàó÷íîé ìîëî-
äåæè, êàê ïðîôåññèîíàëüíûì íàâûêàì,
òàê è ïîíèìàíèþ íåîáõîäèìîñòè è óìå-
íèþ ðàáîòû â ìåæäèñöèïëèíàðíîì êîë-
ëåêòèâå. Õîòÿ ñòåðæíåì ïðîãðàììû êîí-
ôåðåíöèè ÿâëÿëèñü âû÷èñëèòåëüíî-èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè â íàóêàõ îá îê-
ðóæàþùåé ñðåäå, åå ñåêöèè áûëè ïîñâÿ-
ùåíû ñàìûì ðàçíûì îáëàñòÿì ïðèëîæå-
íèé, îò èçìåðåíèé â îáëàñòè àòìîñôåðíûõ
íàóê äî ìîäåëèðîâàíèÿ è ìîíèòîðèíãà
ïðîöåññîâ â ïî÷âå è ðàñòèòåëüíîñòè. Ïðè
åå ïîäãîòîâêå áûëè ïðèìåíåíû ñëåäóþ-
ùèå ïîäõîäû: îòñóòñòâèå ïàðàëëåëüíî
èäóùèõ ñåêöèé, ñîñòàâëåíèå ñêâîçíîé êî-
ãåðåíòíîé ïðîãðàììû êîíôåðåíöèè (âìå-
ñòî îáû÷íî ïðàêòèêóåìîãî ñîñòàâëåíèÿ
ïðîãðàììû êîíôåðåíöèè ïðîñòûì ñëîæå-
íèåì ïðîãðàìì åå ñåêöèé), íàëè÷èå ÷àñî-
âûõ «ïðèãëàøåííûõ» ëåêöèé, äàþùèõ
àâòîðñêèé îáçîð îäíîé èç àêòóàëüíûõ ïðî-
áëåì ñîîòâåòñòâóþùåãî íàïðàâëåíèÿ è
îòñóòñòâèå ïåðåâîäà àíãëîÿçû÷íûõ äîêëà-
äîâ íà ðóññêèé ÿçûê. Íàëè÷èå â ïðîãðàì-
ìå ëåêöèé è ó÷àñòèå â ðàáîòå çíà÷èòåëü-
íîãî ìîëîäåæíîãî êîíòèíãåíòà âíåñëè â
êîíôåðåíöèþ ýëåìåíòû ïîïóëÿðíûõ â ñî-
âåòñêîé íàóêå è ñûãðàâøèõ â ñâîå âðåìÿ
ïîçèòèâíóþ ðîëü øêîë íàó÷íîé ìîëîäå-
æè.

Âûáðàííûé ôîðìàò, êîíå÷íî, íå
äàâàë âîçìîæíîñòè ãëóáîêîãî ïîãðóæåíèÿ
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â êîíêðåòíûå âîïðîñû èíôîðìàöèîííûõ
è âû÷èñëèòåëüíûõ òåõíîëîãèé â íàóêàõ îá
îêðóæàþùåé ñðåäå, ðàâíî êàê è íå ïîçâî-
ëÿë äàòü íàó÷íîé ìîëîäåæè ãëóáîêèõ òå-
ìàòè÷åñêèõ çíàíèé. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïî-
äîáíîé êîíôåðåíöèè â óçêîé ïðåäìåòíîé
îáëàñòè (ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî
ìîäåëèðîâàíèþ, áàçàì äàííûõ è èíôîð-
ìàöèîííûì ñèñòåìàì äëÿ àòìîñôåðíûõ
íàóê MODAS – 2001, http://scert.ru/ru/
conference/modas/) ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðåøåíèÿ ïîñòàâëåí-
íîé îáðàçîâàòåëüíîé çàäà÷è íóæíû ñïå-
öèàëüíûå ìåðû. Äëÿ ýòîãî, ïî èíèöèàòè-
âå è íà áàçå ÈÌÊÝÑ (äèðåêòîð – ÷ëåí-êîð-
ðåñïîíäåíò ÐÀÍ Ì.Â. Êàáàíîâ), ëåòîì
2002 ã. áûë îðãàíèçîâàí Ñèáèðñêèé öåíòð
êëèìàòî-ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è
îáðàçîâàíèÿ (ÑÖ ÊËÈÎ, http://scert.ru/),
ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà, ðåàëèçóþ-
ùàÿ íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü
â êà÷åñòâå îñíîâíîé äåÿòåëüíîñòè. Ó÷ðåæ-
äåííûé â ôîðìå íåêîììåð÷åñêîãî ïàðò-
íåðñòâà öåíòð îáúåäèíèë óñèëèÿ íåñêîëü-
êèõ èíñòèòóòîâ ÑÎ ÐÀÍ, óíèâåðñèòåòîâ
Òîìñêà è èõ ïàðòíåðîâ â Ñèáèðè è Ìîñê-
âå äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è. Ðå-
øåíèåì Ïðåçèäèóìà ÑÎ ÐÀÍ öåíòð âêëþ-
÷åí â ÷èñëî ìåæäóíàðîäíûõ èññëåäîâà-
òåëüñêèõ öåíòðîâ Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ.

Ïåðâûì øàãîì ðàáîòû öåíòðà
ñòàëî ïðîâåäåíèå îñåíüþ 2002 ã. â Òîìñêå
êîíôåðåíöèè ENVIROMIS-2002 (http://
scert.ru/ru/conference/enviro2/). Â ïðîöåñ-
ñå åå ïîäãîòîâêè è ðàáîòû áûëè óòî÷íåíû
ïîäõîäû ê îïòèìàëüíîé îðãàíèçàöèè ìåæ-
äèñöèïëèíàðíîé êîíôåðåíöèè ñ ýëåìåí-
òàìè øêîëû ìîëîäûõ ó÷åíûõ â ýòîé îáëà-
ñòè íàóê îá îêðóæàþùåé ñðåäå è îïðåäå-
ëåí ìèíèìàëüíûé íàáîð òåìàòè÷åñêèõ
ñåêöèé â ïðîãðàììå: íàáëþäåíèÿ/èçìåðå-
íèÿ; äèñòàíöèîííîå çîíäèðîâàíèå; äàí-
íûå; ìîäåëèðîâàíèå àòìîñôåðíûõ ïðîöåñ-
ñîâ (ãîðîäñêîé è ðåãèîíàëüíûé óðîâåíü);

ìîäåëèðîâàíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ; ðàñòèòåëüíîñòü è ïî÷âà (ïðîöåññû è
ìîäåëè); ìîäåëèðîâàíèå êëèìàòà; èíôîð-
ìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû. Îá-
ðàçîâàòåëüíàÿ êîìïîíåíòà êîíôåðåíöèè
áûëà ðåàëèçîâàíà ïóòåì âêëþ÷åíèÿ â ïðî-
ãðàììó íå ìåíåå òðåõ ïðèãëàøåííûõ ëåê-
öèé ïî êàæäîìó íàïðàâëåíèþ. Êàê ñëåä-
ñòâèå, ýòî ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ ÷èñëà
èíèöèàòèâíûõ äîêëàäîâ è óâåëè÷åíèþ
óäåëüíîãî âåñà ñòåíäîâûõ ñåêöèé. Êàê õîä
êîíôåðåíöèè, òàê è ïîñëåäóþùèå îòêëè-
êè íà íåå [1] ïîêàçàëè íåñîìíåííóþ ïî-
ëåçíîñòü ïðîâåäåííîãî ìåðîïðèÿòèÿ. Ñî-
âðåìåííûå ñðåäñòâà ïîäãîòîâêè äîêëàäîâ
è ëåêöèé â âèäå ïðåçåíòàöèé ïîçâîëèëè
îðãàíèçàòîðàì ñîáðàòü îáøèðíûé èíôîð-
ìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûé ðåñóðñ, êîòî-
ðûé áûëî íåïðîñòèòåëüíî íå èñïîëüçî-
âàòü, îãðàíè÷èâøèñü ëèøü èçäàíèåì òðó-
äîâ. Áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá èçäàíèè (ñ
ñîãëàñèÿ àâòîðîâ) ýòèõ ïðåçåíòàöèé â âèäå
êîìïàêò - äèñêà è ðàçìåùåíèè èõ íà ñàéòå
êîíôåðåíöèè. Â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ îòáî-
ðà ìîëîäîãî ó÷àñòíèêà è âûäåëåíèÿ åìó
ôèíàíñîâîé ïîääåðæêè áûë âûáðàí íàó÷-
íûé óðîâåíü çàÿâëåííîãî äîêëàäà. Çàèí-
òåðåñîâàííîñòü ìîëîäåæè â êà÷åñòâåííîì
ïðåäñòàâëåíèè ñòåíäîâîãî äîêëàäà ïîâû-
øàåòñÿ òåì, ÷òî â ýòî âðåìÿ ïðåäñòàâèòå-
ëè ïðîãðàììíîãî êîìèòåòà îòáèðàþò äîê-
ëàäû äëÿ ðåêîìåíäàöèè ê îïóáëèêîâàíèþ
â Òðóäàõ êîíôåðåíöèè.

Ïðåäñòàâëåííàÿ âûøå «òåõíîëî-
ãèÿ» áûëà óñïåøíî îïðîáîâàíà ïðè îðãà-
íèçàöèè è ïðîâåäåíèè â èþëå 2004 ã. â Òîì-
ñêå Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïî èçìå-
ðåíèÿì, ìîäåëèðîâàíèþ è èíôîðìàöèîí-
íûì ñèñòåìàì äëÿ èçó÷åíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû ENVIROMIS-2004 (http://scert.ru/ru/
conference/enviromis2004/), ñì. òàêæå [2]. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ïîäõîä èñïîëüçóåòñÿ
ïðè îðãàíèçàöèè ñëåäóþùåé êîíôåðåíöèè
ýòîãî öèêëà: ENVIROMIS-2006, çàïëàíèðî-
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âàííîé íà èþëü 2006 ã. (http://scert.ru/ru/
conference/enviromis2006/).

Ôîðìèðîâàíèå êîíöåïöèè ìåæ-
äèñöèïëèíàðíîãî íàó÷íî-îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ìåðîïðèÿòèÿ è îïûò åãî ïðîâåäåíèÿ ïî-
çâîëèëè áîëåå ÷åòêî ïîíÿòü, êàêèì îáðà-
çîì ìîæíî ðåøàòü ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó â
óçêîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Äëÿ ýòîãî ñëó-
÷àÿ áûë ñëåäóþùèé ôîðìàò íàó÷íî-îáðà-
çîâàòåëüíîãî ìåðîïðèÿòèÿ: òåìàòè÷åñêàÿ
øêîëà íàó÷íîé ìîëîäåæè ñ êóðñàìè îáçîð-
íûõ ëåêöèé ïî 2-3 âûáðàííûì êîíêðåò-
íûì ïðîáëåìàì èç îáëàñòè âû÷èñëèòåëü-
íî-èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è âûïîë-
íåíèåì ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé ïî îäíîìó
èç êóðñîâ, à çàòåì - íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ,
â êîòîðîé, ïîìèìî «øêîëüíèêîâ», ïðèíè-
ìàþò ó÷àñòèå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûå
ñïåöèàëèñòû, â òîì ÷èñëå ïðèãëàøåííûå
Îðãêîìèòåòîì ëåêòîðû è äîêëàä÷èêè. Ïî
ïðåäëîæåíèþ àêàäåìèêà Â.Ï. Äûìíèêîâà
òàêàÿ øêîëà äîëæíà íà÷àòüñÿ ñ òàê íàçû-
âàåìîãî «àêàäåìè÷åñêîãî» äíÿ, â òå÷åíèå
êîòîðîãî íåñêîëüêî ÷ëåíîâ ÐÀÍ ÷èòàþò
ïîëóòîðà÷àñîâûå ëåêöèè ïî òåì âîïðîñàì,
êîòîðûå ïðèâëåêàþò èõ âíèìàíèå â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ. Êîíå÷íî, äëÿ ó÷àñòèÿ â òàêîì
îáðàçîâàòåëüíîì ìåðîïðèÿòèè ìîëîäûå
ó÷åíûå óæå äîëæíû èìåòü îïðåäåëåííûé
çàïàñ ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé. Ïîýòî-
ìó ïðè îòáîðå ó÷àñòíèêîâ ó÷èòûâàëñÿ â
ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîôåññèîíàëüíûé óðî-
âåíü è óðîâåíü çàÿâëåííîãî äîêëàäà. Äëÿ
âûïîëíåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé íà êîì-
ïüþòåðàõ ôîðìèðîâàëèñü ãðóïïû (òðè ÷å-
ëîâåêà çà îäíèì ðàáî÷èì ìåñòîì) òàê, ÷òî-
áû â êàæäîé èç íèõ áûë áû ïðîôåññèî-
íàëüíî ïîäãîòîâëåííûé â èçó÷àåìîé îá-
ëàñòè ó÷àñòíèê, à äâîå äðóãèõ ïðåäñòàâ-
ëÿëè áû ðàçëè÷íûå ðåãèîíû è/èëè îðãà-
íèçàöèè. Òàêàÿ ãðóïïà ÿâëÿåòñÿ ôàêòè÷åñ-
êè ìèíè – êîíñîðöèóìîì, âûïîëíÿþùèì
çàäàííûé âû÷èñëèòåëüíûé èëè èíôîðìà-
öèîííûé ïðîåêò. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ

ïðàêòè÷åñêèõ çàäàíèé ó ÷ëåíîâ ãðóïïû
âîçíèêàþò è íàâûêè ñîâìåñòíîé ðàáîòû,
è ÷åëîâå÷åñêèå îòíîøåíèÿ, êîòîðûå ìîãóò
îêàçàòüñÿ ïîëåçíûìè èì â áóäóùåì.

Ñôîðìóëèðîâàííûé âûøå ïîäõîä
áûë ïðîâåðåí äåéñòâèåì ïðè îðãàíèçàöèè
è ïðîâåäåíèè â ñåíòÿáðå 2003 ã. â Òîìñêå
Ìåæäóíàðîäíîé øêîëû ìîëîäûõ ó÷åíûõ
è êîíôåðåíöèè «Âû÷èñëèòåëüíî-èíôîð-
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè äëÿ íàóê îá îêðó-
æàþùåé ñðåäå» CITES – 2003, (http://
scert.ru/ru/conference/cites/), ñì òàêæå [3].
Â íåé ïðèíÿëè ó÷àñòèå áîëåå 70 ìîëîäûõ
ó÷åíûõ èç Ðîññèè, Óêðàèíû, Áåëîðóññèè,
Êàçàõñòàíà, Óçáåêèñòàíà è Ãðóçèè è áîëåå
50 îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ó÷åíûõ.
Â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè, ïîìèìî ñòàíäàð-
òíîãî íàáîðà ïðèãëàøåííûõ è çàÿâëåííûõ
äîêëàäîâ, âåäóùèìè â ýòèõ îáëàñòÿõ ñïå-
öèàëèñòàìè áûëè ïðî÷èòàíû îäíî÷àñîâûå
ïðèãëàøåííûå ëåêöèè î íîâåéøèõ ðåçóëü-
òàòàõ, ïîëó÷åííûõ èìè è èõ êîëëåêòèâà-
ìè. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ è ïðå-
çåíòàöèè îñíîâíûõ äîêëàäîâ, ñäåëàííûõ
íà êîíôåðåíöèè, áûëè ðàçìåùåíû íà ñàé-
òå ÑÖ ÊËÈÎ. Ïðîãðàììíûé êîìèòåò ðå-
êîìåíäîâàë ðÿä äîêëàäîâ ê ïå÷àòè è, ïîñ-
ëå ðåöåíçèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåííûõ àâòî-
ðàìè òåêñòîâ ñòàòåé, îíè áûëè îïóáëèêî-
âàíû â äâóõ ñïåöèàëüíûõ âûïóñêàõ æóð-
íàëà «Âû÷èñëèòåëüíûå òåõíîëîãèè», 2004 ã.
Àíàëîãè÷íîå ìåðîïðèÿòèå CITES-2005
(http://scert.ru/ru/conference/cites2005/),
îðãàíèçîâàííîå â ìàðòå 2005 ã. â ã. Íîâî-
ñèáèðñêå ïîêàçàëî, ÷òî âûðàáîòàííûå ïîä-
õîäû óñïåøíî ïðîøëè ïðîâåðêó âðåìå-
íåì. Ðàáîòà â ýòîì íàïðàâëåíèè ïðîäîë-
æàåòñÿ. Îïðåäåëåíû êëþ÷åâûå ìîìåíòû
êîíôåðåíöèè ENVIROMIS-2006 (http://
scert.ru/ru/conference/enviromis2006/) è
âûáðàíî îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ðàáîòû
øêîëû-êîíôåðåíöèè CITES-2007 – áóðíî
ðàçâèâàþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíûå òåõíîëîãèè ïðîãíîçà «õèìè-
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÷åñêîé» ïîãîäû (ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåí-
íûõ çàãðÿçíåíèé àòìîñôåðû íà ãîðîäñêîì
è ðåãèîíàëüíîì óðîâíå).

Ðàáîòà ïî ïîèñêó íîâûõ ôîðì ïîä-
ãîòîâêè íàó÷íîé ìîëîäåæè óæå äàåò ïåð-
âûå ïëîäû. Îíè ïðîÿâëÿþòñÿ â âûñîêîì
íàó÷íîì óðîâíå äîêëàäîâ, çàÿâëÿåìûõ ìî-
ëîäûìè ó÷åíûìè, ðàíåå ïðèíèìàâøèìè
ó÷àñòèå â îïèñàííûõ âûøå ìåðîïðèÿòèÿõ,
â âûñîêîì êà÷åñòâå ïðåäñòàâëÿåìûõ èìè
êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé è â ïîÿâëåíèè
íîâûõ ìåæäóíàðîäíûõ ìåæäèñöèïëèíàð-
íûõ ïðîåêòîâ. Ïî ñóòè, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî
ïðîâåäåííûå ìåðîïðèÿòèÿ óæå ñòàíîâÿòñÿ
«èíêóáàòîðàìè» íîâûõ êðóïíûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ ïðîåêòîâ. Â öåëîì, îïûò ðåàëèçà-
öèè ðàçðàáîòàííîé êîíöåïöèè ïîçâîëèë
óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ìîëîäûå ó÷åíûå, ïðî-
øåäøèå òàêîé îáðàçîâàòåëüíûé «öèêë»,
ïðèîáðåòàþò îïûò, íåîáõîäèìûé äëÿ òîãî,
÷òîáû îòâå÷àòü íà âûçîâû ñîâðåìåííûõ
íàóê îá îêðóæàþùåé ñðåäå, è áûñòðåå
âêëþ÷àþòñÿ â ìíîãîäèñöèïëèíàðíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, âûïîëíÿåìûå íàöèîíàëüíûìè
è ìåæäóíàðîäíûìè êîëëåêòèâàìè. Ýòîò
îïûò ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì è ïðèìå-
íèìûì è â äðóãèõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ.
Ìû ïîëàãàåì, ÷òî â îáúåäèíåíèè íàó÷íî-
îáðàçîâàòåëüíîé è íàó÷íî-îðãàíèçàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè çàëîæåí äîïîëíèòåëüíûé
ïîòåíöèàë, íåîáõîäèìûé äëÿ óñïåøíîãî
ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé íàóêè.

ßñíî, ÷òî íàêîïëåííûé çà íåñêîëü-
êî ëåò ðàáîòû îïûò (øåñòü ïðîâåäåííûõ
ìåðîïðèÿòèé) íå ìîæåò ïåðåëîìèòü íåáëà-
ãîïðèÿòíóþ ñèòóàöèþ, ñëîæèâøóþñÿ â
Ðîññèè (è äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ) ñ íàó÷íîé
ñìåíîé â íàóêàõ îá îêðóæàþùåé ñðåäå.
Ïîäîáíàÿ àêòèâíîñòü äîëæíà ñòàòü, íà íàø
âçãëÿä, îäíèì èç ïðèîðèòåòîâ äåÿòåëüíîñ-
òè Îòäåëåíèÿ íàóê î Çåìëå (è, â ÷àñòíîñòè,
åãî Ñåêöèè ïî ãåîãðàôèè, íàóêàì îá àòìîñ-
ôåðå è âîäàõ ñóøè), à òàêæå ÐÍÊ ÌÃÁÏ è
åãî Ñèáèðñêîãî îòäåëåíèÿ. Ïîíÿòíî, ÷òî ðå-

àëèçàöèÿ ïîäîáíûõ ìåðîïðèÿòèé òðåáóåò
ñóùåñòâåííîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ. Íåîáõî-
äèìà öåëåâàÿ ïðîãðàììà ÐÀÍ, ñïîñîáíàÿ
ïîääåðæàòü òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ. Ìû íàäå-
åìñÿ, ÷òî â áëèæàéøåå âðåìÿ òàêàÿ ïðî-
ãðàììà áóäåò ðàçðàáîòàíà, è ïîëàãàåì, ÷òî
ó÷åò âûðàáîòàííûõ ïîäõîäîâ áóäåò ïîëå-
çåí ïðè åå ôîðìèðîâàíèè è ðåàëèçàöèè.
Íàäååìñÿ, ÷òî è ó ìåæäóíàðîäíîé Ïðî-
ãðàììû START (Global Change System for
Analysis, Research and Training) íàéäóòñÿ
ðåñóðñû äëÿ ïîääåðæêè ýòîé àêòèâíîñòè.

Âñå âûøåèçëîæåííîå íå åñòü, êî-
íå÷íî, çàñëóãà òîëüêî àâòîðîâ äàííîé çà-
ìåòêè. Êàê âûðàáîòêà ïðåäëîæåííûõ ïîä-
õîäîâ ê âîñïèòàíèþ íàó÷íîé ñìåíû, òàê è
ðåàëèçàöèÿ èõ â õîäå ïðîâåäåííûõ íàó÷íî-
îáðàçîâàòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé CITES è
ENVIROMIS, áûëè áû íåâîçìîæíû áåç
ó÷àñòèÿ â ýòîé ðàáîòå áîëüøîãî ÷èñëà åäè-
íîìûøëåííèêîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, èç ÑÖ
ÊËÈÎ, ÈÂÌ, ÈÌÊÝÑ è ÒÃÓ, à òàêæå èç
ìíîãèõ äðóãèõ èíñòèòóòîâ è óíèâåðñèòå-
òîâ Òîìñêà, Ñèáèðè, Ðîññèè è ÑÍÃ. Ìû áëà-
ãîäàðèì âñåõ êîëëåã çà èõ âêëàä â ðàçâèòèå
îïèñàííîé àêòèâíîñòè. Àâòîðû ñ÷èòàþò
ñâîåé ïðèÿòíîé îáÿçàííîñòüþ âûðàçèòü
ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü ìåæäóíàðîäíûì
îðãàíèçàöèÿì (Ïðîãðàììà ÈÍÊÎ ÅÑ, http:/
/www.cordis.lu/fp6/inco è ÈÍÒÀÑ, http://
www.intas.be), öåëåâûì îáðàçîì ïîääåðæè-
âàþùèì âîñïèòàíèå íàó÷íîé ñìåíû â Ðîñ-
ñèè è äðóãèõ ñòðàíàõ ÑÍÃ, â òîì ÷èñëå, è ñ
ïîìîùüþ îïèñàííûõ â äàííîé ñòàòüå ìå-
ðîïðèÿòèé.
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Ïàìÿòè àêàäåìèêà Â.Ë. Êàñüÿíîâà

Âëàäèìèð Êàñüÿíîâ
(4 ÿíâàðÿ 1940 – 1 îêòÿáðÿ 2005)

Â àâòîìîáèëüíîé êàòàñòðîôå 1
îêòÿáðÿ òðàãè÷åñêè ïîãèá äèðåêòîð Èí-
ñòèòóòà áèîëîãèè ìîðÿ ÄÂÎ ÐÀÍ Àêàäå-
ìèê Âëàäèìèð Ëåîíèäîâè÷ Êàñüÿíîâ.

Â.Ë. Êàñüÿíîâ - âûäàþùèéñÿ îòå-
÷åñòâåííûé áèîëîã, øèðîêî èçâåñòíûé ìè-
ðîâîé íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè ôóíäà-
ìåíòàëüíûìè òðóäàìè ïî ñðàâíèòåëüíîé
ýìáðèîëîãèè ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ, îñíî-
âîïîëàãàþùèìè ðàáîòàìè â îáëàñòè èçó-
÷åíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ìîðñêîé áèîòû, òðó-
äàìè ïî ïðîáëåìàì ýâîëþöèè áèîñôåðû
è êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì íà ïëàíåòå.
Èì ñôîðìóëèðîâàíû ôóíäàìåíòàëüíûå
ïîëîæåíèÿ î ðåïðîäóêòèâíîé ñòðàòåãèè
ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ; ìíî-
ãèå åãî ñòàòüè è ìîíîãðàôèè ïåðåâåäåíû
íà èíîñòðàííûå ÿçûêè è èçäàíû çà ðóáå-
æîì. Â Ðîññèè íà ïðîòÿæåíèè áîëåå 20 ëåò
ïëîäîòâîðíî ðàáîòàåò ñîçäàííàÿ àêàäåìè-

êîì Â.Ë. Êàñüÿíîâûì âåäóùàÿ íàó÷íàÿ
øêîëà ïî ñðàâíèòåëüíîé ýìáðèîëîãèè. Ïî
åãî èíèöèàòèâå è ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì
Èíñòèòóò áèîëîãèè ìîðÿ îñóùåñòâëÿåò
ìíîãîòîìíîå èçäàíèå “Áèîòà ðîññèéñêèõ
âîä ßïîíñêîãî ìîðÿ”, îõâàòûâàþùåãî âñå
ìîðñêîå áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îò
áàêòåðèé äî ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ. Â.Ë.
Êàñüÿíîâ - îäèí èç ñîçäàòåëåé è ãëàâíûé
ðåäàêòîð îáùåðîññèéñêîãî æóðíàëà “Áèî-
ëîãèÿ ìîðÿ”, àâòîðèòåòíîãî íàó÷íîãî èç-
äàíèÿ ÐÀÍ.

Âëàäèìèð Ëåîíèäîâè÷ ðîäèëñÿ 4
ÿíâàðÿ 1940 ã. â Ëåíèíãðàäå. Çàêîí÷èë Ëå-
íèíãðàäñêèé óíèâåðñèòåò â 1962 ã., â 1965
ã. îêîí÷èë àñïèðàíòóðó ËÃÓ; çàùèòèë êàí-
äèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ è äî 1971 ã. ðàáî-
òàë â ËÃÓ. Â 1971 ã. ïî ïðèãëàøåíèþ àêà-
äåìèêà À.Â. Æèðìóíñêîãî ïðèåõàë ðàáî-
òàòü âî Âëàäèâîñòîê è ïðîøåë ïóòü îò
ìëàäøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî àêàäå-
ìèêà è ðóêîâîäèòåëÿ Èíñòèòóòà áèîëîãèè
ìîðÿ.

Êàê àâòîðèòåòíåéøèé ó÷åíûé ñ
ìèðîâûì èìåíåì àêàäåìèê Â.Ë. Êàñüÿíîâ
âîçãëàâëÿë êðóïíûå íàöèîíàëüíûå è ìåæ-
äóíàðîäíûå íàó÷íûå îðãàíèçàöèè. Îí ÿâ-
ëÿëñÿ ïðåäñåäàòåëåì Íàöèîíàëüíîãî êî-
ìèòåòà Ìåæäóíàðîäíîé ãåîñôåðíî-áèî-
ñôåðíîé ïðîãðàììû, Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî
ïîäïðîãðàììå “Èññëåäîâàíèÿ Ìèðîâîãî
îêåàíà” ÔÖÏ “Ìèðîâîé îêåàí”, Îáúåäè-
íåííîãî ó÷åíîãî ñîâåòà ïî áèîëîãè÷åñêèì
íàóêàì ÄÂÎ ÐÀÍ, Âîñòî÷íî-Àçèàòñêîãî
êîìèòåòà ñèñòåìû ÑÒÀÐÒ (TEACOM),
âèöå-ïðåçèäåíòîì Íàó÷íîãî ôîíäà Îòòî
Êèííå (Ãåðìàíèÿ), ÷ëåíîì Ìåæäóíàðîä-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà (Ãåðìà-
íèÿ), ÷ëåíîì Ñîâåòà ïî íàóêå ïðè Ãîñäó-
ìå ÐÔ, ðÿäà íàó÷íûõ ñîâåòîâ ÐÀÍ. Âî âëà-
äèâîñòîêå, íàó÷íîì öåíòðå Äàëüíåãî Âî-
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ñòîêà Ðîññèè, îí îðãàíèçîâàë 7 ñîâåùàíèé
ïî ïðîáëåìàì ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé êëè-
ìàòà è îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî ñïîñîá-
ñòâîâàëî âîâëå÷åíèþ äàëüíåâîñòî÷íîãî
íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà â ðàáîòû ïî ýòîé
òåìàòèêå è ìåæäóíàðîäíûå ïðîãðàììû, îí
áûë ðóêîâîäèòåëåì íåñêîëüêèõ ïðîåêòîâ
ÀÒÑ – Àçèàòñêî-Òèõîîêåàíñêîé ñåòè ïî
èçó÷åíèþ ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé, ïîä åãî
ðåäàêöèåé âûõîäèëè «TEACOM Publica-
tions» è «Áþëëåòåíü Ðîññèéñêîãî Íàöèî-
íàëüíîãî êîìèòåòà ïî ÌÃÁÏ».

Äî ïîñëåäíèõ òðàãè÷åñêèõ ìèíóò
Âëàäèìèð Ëåîíèäîâè÷ áûë ïðåèñïîëíåí
òâîð÷åñêèõ ïëàíîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòè-
åì Èíñòèòóòà, íîâûìè ìàñøòàáíûìè ïðî-
ãðàììàìè ÄÂÎ ÐÀÍ, êðóïíûìè ìåæäóíà-
ðîäíûìè ïðîåêòàìè è ýêîëîãè÷åñêèìè
ïðîãðàììàìè è èíèöèàòèâàìè â ðåãèîíå.
Ìû ïîòåðÿëè çàìå÷àòåëüíîãî êîëëåãó, ó÷è-
òåëÿ, äðóãà, åäèíîìûøëåííèêà. ßðêàÿ
òâîð÷åñêàÿ æèçíü, òðàãè÷åñêè ïðåðâàííàÿ
â ðàñöâåòå íîâûõ èäåé è òâîð÷åñêèõ çà-
ìûñëîâ …

Ðîññèéñêèé íàöèîíàëüíûé
êîìèòåò ÌÃÁÏ,

Äèðåêöèÿ Èíñòèòóòà áèîëîãèè ìîðÿ
ÄÂÎ ÐÀÍ
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Calendar of IGBP and Related Meetings
in 2006

08 -12 JANUARY
08 - 12 JANUARY

Merida, Mexico
Ecology in an Era of Globalization:

Challenges and Opportunities for
Environmental Scientists in the Americas

http://www.esa.org/mexico

09 - 12 JANUARY
Paris, France
4th Franco-British climate change

seminar for Young Researchers: ‘Climate-
Society Interactions - Case Studies from
Africa’

http://www.britishcouncil.org/
france-science-inys.html

09 - 13 JANUARY
Dakar, Senegal
18th session of the GEWEX

Scientific Steering Group
http://www.wmo.ch/web/wcrp/

meetings.htm

16 - 21 JANUARY
Bangkok, Thailand
EcoMod Modelling School
TheresaLeary
http://www.ecomod.nt

19 - 21 JANUARY

Boulder, CO, USA
ILEAPS
3rd iLEAPS Scientific Steering

Committee Meeting
iLEAPS IPO
http://www.atm.helsinki.fi/ILEAPS/

21 - 26 JANUARY
Boulder, CO, USA
ILEAPS
1st iLEAPS Science Conference
http://www.atm.helsinki.fi/
ILEAPS/boulder
ILEAPS IPO
Michael Boy

26 - 28 JANUARY
Boulder, CO, USA
Workshop on “Flux Measurement in

Difficult Conditions”
http://www.atm.helsinki.fi/ILEAPS/

fluxworkshop2006/

30 JANUARY - 01
FEBRUARYBrisbane, Australia

LOICZ
LOICZ/UNEP Nutrient Flux

Assessment in estuaries and coastal seas -
Interventions Workshop

LOICZ IPO

09 - 11 FEBRUARY
Grenoble, France
ERCA 2006: European Research

Course on Atmosphere
h t t p : / / w w w - l g g e . o b s . u j f -

grenoble.fr/enseignement/erca/home.html

St. Louis, MO, USA
AAAS: IGBP Session, Symposium

No. 913: Vital Organs in the Earth System:
What Is the Prognosis? (Sat 18 Feb, 2-5pm)

http://www.aaas.org/meetings/
Annual_Meeting/

16 - 20 FEBRUARY
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20 - 24 FEBRUARY
Honolulu, Hawaii
AGU Ocean Science Meeting with

special sessions of Southern Ocean, Georges
Bank, Northeast Pacific GLOBEC and
CLIOTOP

AGU Meetings Department
http://www.agu.org/meetings/

Pune, India
IGBP
21st SC-IGBP Meeting
Clemencia Widund

03 - 07 MARCH

Pune, India
IGBPWCRP
Joint Session IGBP-WCRP
http://www.tropmet.res.in/~jsc/

contact.htm

06 - 07 MARCH

06 - 11 MARCH
Pune, India
WCRP
27th session of the WCRP-JSC
http://www.wmo.ch/web/wcrp/

meetings.htm

TBA, UK, TBD
IHDP
SC-IHDP Meeting
http://www.ihdp.org

14 - 16 MARCH

Mexico City, Mexico
4th World Water Forum: Local

Actions for a Global Challenge
http://
www.worldwaterforum4.org.mx
/home/home.asp

16 - 22 MARCH

27 - 29 MARCH
Palisades, NY, USA
Workshop on Tropical Cyclones

and Climate
http://iri.columbia.edu/outreach/

meeting/TropicalCyclones/index.html

19 - 21 APRIL
Honolulu, USA
GLOBEC
PICES/GLOBEC symposium on

‘Climate variability and ecosystem impacts
on the North Pacific: a basin-scale synthesis’

PICES Secretariat
http://www.pices.int/meetings/

international_symposia/Honolulu2006/
default.aspx

Miami, FL, USA
17th Global Warming International

Conference & Expo
gw17@globalwaming.net

20 - 21 APRIL

Foz de Iguacu, Parana State,
Brazil
8th International Conference on

Southern Hemisphere Meteorology and
Oceanography

h t t p : / / w w w. c p t e c . i n p e . b r /
SH_Conference/

24 - 28 APRIL

Frankfurt/Geisenheim, Germany
Open LUCIFS Workshop 2006
http://web.uni-frankfurt.de/fb11/ipg/

lucifs/2006/Ivan Heaney

12 - 14 MAY

18 - 19 MAY
Plymouth, UK
SCOR
SCOR Working Group 115 on

standards for the survey and analysis of
plankton

Ivan Heaney
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23 - 25 MAY
Honolulu, Hawaii
GLOBEC
GLOBEC Scientific Steering

Committee Meeting
GLOBEC IPO

23 - 26 MAY
Baltimore Convention Center,

Maryland, USA
The 2006 Joint Assembly
http://www.agu.org/meetings/ja06/

05 - 07 JUNE
Ekaterinburg, Russia
Climate Changes and their impact

on Boreal and Temperate Forests
http://ecoinf.uran.ru/conference/

London, Uk
PAGES
Holivar 2006 Open Science

Meeting: “Natural Climate Variability and
Global Warming”

http://www.holivar2006.org/

12 - 15 JUNE

Tomsk, Russia
International Conference on

Environmental Observations, Modeling and
Information Systems ENVIROMIS-2006

http://www.scert.ru/en/conferences/
enviromis2006/

01 - 08 JULY

Brisbane, Australia
IGU 2006 Brisbane Conference

“Regional Responses to Global Changes: A
View from the Antipodes”

http://www.igu2006.org

03 - 07 JULY

16 - 18  AUGUST
Beijing, China
International Conference on

Regional Carbon Budgets
http://www.icrcb.org.cn

 18  AUGUST - 01 SEPTEMBER

Grindelwald, Switzerland
5th International NCCR Climate

Summer School. Adaptation and mitigation:
responses to climate change

http://www.nccr-climate.unibe.ch

 27  AUGUST - 01 SEPTEMBER
Fukuoka, Japan
17th International Sedimentological

Congress (ISC)
http://www.isc2006.com

 04 - 08 SEPTEMBER
Mexico City, Mexico
Carbon Management at Urban and

Regional Levels: connecting development
decisions to global isues

Penelope Canan

 17 - 23 SEPTEMBER
Cape Town, South Africa
CACGP
IGAC
SOLAS
Joint IGAC/CACGP/SOLAS/

WMO Symposium: Atmospheric Chemistry
at the Interfaces (The 9th Scientific
Conference of the IGAC Project)

Conference Secretariat http://
www.atmosphericinterfaces2006.co.za/

 20 - 22 SEPTEMBER
Prague, Czech Republic
Biohydrology 2006 Conference
Lubomir Lichner http://www.ih.s

avba.sk/biohydrology2006/
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Concepcion, Chile
SCOR
SCOR General Meeting 2006
h t t p : / / w w w. j h u . e d u / ~ s c o r /

2006GM.htm

 23 - 26 OCTOBER

 07 - 08 NOVEMBER
Beijing, China
2nd International Young Scientists’

Global Change Conference
Conference organizers:
ysc@agu.org

Beijing, China
DIVERSITAS
IGBP

 09 - 12 NOVEMBER

 06 - 09 DECEMBER
Bali, Indonesia
2006 IDGEC Synthesis Conference
http://fiesta.bren.ucsb.edu/~idgec/

science/synthesis.html
http://fiesta.bren.ucsb.edu/~idgec/

events/IDGEC1stAnncmtUSlttrSize.pdf

IHDP
WCRP
Global Environmental Change:

Regional Challenges. An Earth System
Science Partnership (ESSP) Open Science
Conference

h t t p : / / w w w. e s s p . o rg / e s s p /
ESSP2006/
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